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28 REPUBLIKA HRVATSKA Tt-20/1645-5 B TRGOVACKI SUD U OSIJEKU MBS : 030231246
TRGOVACKI SUD U OSIJEKU MBS: 030231246 STALNA SLUZBA U SLAVONSKOM BRODU EUID: HRSR.030231246
\ STALNA SLUZBA U SLAVONSKOM BRODU EUID: HRSR.030231246 ; Tt-20/1645-5 Datum: 15.04.2020

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA

(prilog uz rjedenie)
RJESENUJE Pod brojem upisa 1 za tvrtku STRUKTURA RAGUZ drudtvo s ogranidenom

odgovorno3éu za projektiranje i strudni nadzor gradenja upisuje se:
Trgovacki sud u Osijeku - stalna sluZba u Slavonskom Brodu po
sudskom savjetniku Mato Jele&é u registarskoem predmetu upisa u SUBIERT UDISA
sudski registar upis osnivanje dru3tva s ogranifenom odgovorno3éu
STRUKTURA RAGUZ d.o.o. po prijedlogu predlagatelja IVAN RAGUZ, TVRTKA:

Poiega, JOSIPA PAVICICA 3, 15.04.2020. godine STRUKTURA RAGUZ drudtvo s ogranifenom odgovornodtu za
projektiranje i strudni nadzor gradenja

rijesio je STRUKTURE RAGUZ d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:
Pofega (Grad Pozega)
Josipa Pavi&ica 3

u sudski registar ovog suda upisuje se:

osnivanje drustva s ogranienom odgovorno3cu

. L PRAVNT OBLIK:
pod tvrtkom/nazivom STRUKTURA IRAGUZ drustvo s ogranicenom drustvo s ogranidenom odgovornoiéu

odgovornoSéu za projektiranje i struéni nadzor gradenja, sa

sjedistem u PoZega, Josipa Paviéiéa 3, u registarski uloZak s MBS PRETEZITA DJELATNOST:
030231246, prema podacima naznadenim u prilogu ovoga rjeSenja 91.12 - TInfenjerstvo i s njim povezano tehni&ko
("Podaci za upis u glavnu knjigu sudskog registra"), koji Je savjetovanje

njegov sastavni dio.
OSNIVACT/CLANOVI DRUSTVA:

IVAN RAGUZ, OIB: 34886747811
Poiega, JOSIPA PAVICICA 3

- osnivad

TRGOVACKI SUD U OSIJEKU
STALNA SLUZBA U SLAVONSKOM BRODU
OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
U Slavonskom Brodu, 15. travnja 2020. godine
TVAN RAGUZ, OIB: 34886747811

. Pozega, JOSIPA PAVICICA 3
Sudski savjetnik - direktor

. - zastupa samostalno i pojedinaéno
Mato Jelel

TEMELJNI KAPITAL:

. 20.000,00 k
Uputa o pravnom lijeku: una

PRAVNI ODNOSI:
Osnivagki akt:
Izjava o osnivanju od 06.04.2020. godine

Pravo na Zalbu protiv rjeSenja sudskog savjetnika (ovlastenog

registarskog referenta) ima sudionik ili druga osocba koja za to
ima pravni interes, a predlagatelj samo kada je zahtjev odbijen
ili prijava odbalena. Zalba se podnosi ovom sudu u roku od 8 dana NAGTN OBJAVE PRIOPCENJA:
u dva primjerka. Internetske stranice sudskog registra

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:

* - Projektiranje i gradenje gradevina te struéni
@ nadzor gradenja
RE,PUBL[KA HRVATSKA =—°<‘ TRGOVACKI SUD U OSIJEKU MBS: 030231246
DRZAVNI ZAVOD ZA STATISTIKU STALNA SLUZBA U SLAVONSKOM BRODU EUID: HRSR.030231246
10000 ZA G R E B, llica3 Tt-20/1645-5 Datum: 15.04.2020

telefon: (01) 4806-111, telefaks: (01) 4817-396

N PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
Klasa: 951-03/20-01001 (prilog uz rjesenie)

Ur. broj: 555-10-06-20-2 Pod brojem upisa 1 za tvrtku STRUKTURA RAGUZ drustvo s ogranicenom
Zagreb, 15. travnja 2020, odgovorno3c¢u za projektiranje i struéni nadzor gradenja upisuje se:

‘Na temelju tlanka 5. stavka 1.1 2. i ¢lanka 7. stavka 1. Zakona o Nacionalnoj klasifik;

i djelatnosti (Narodne novine, broj 98/94) dostavlja se

SUBJEKT UPISA

OBAVIJEST

0 RAZVRSTAVANJU POSLOVNOG SUBJEKTA PREMA NKD-u 2007.
U Slavonskom Brodu, 15. travnja 2020.
Sudski savjetnik
Nazivivmka  STRUKTURA RAGUZ drustvo s ograniéenom odgovornoscéu za projektiranje i Mato Jelet
stru¢ni nadzor gradenja

Adresa sjedista Josipa Pavicica 3
PoZega
34000 Pozega

Pravno ustrojbeni oblik: Brojcana oznaka:
d.0.0. prema Zakonu o trgovackim dru$tvima 92
Djelatnost: Brojéana oznaka razreda:
InZenjerstvo i s njim povezano tehnicko savjetovanje 71.12
Matini broj poslovnog subjekta: 5252954 Doxument jo elektronicki parpisan: [
" . o . MATO JELES O=TRGOWALKI SUD U OSLERY

Osobni identifikacijski broj: 03231790791 e

15-04-2020 G

1000582 =

fnc

—— IHITNNN

Na temelju prijave prijedlog je prilivacen i izvieno je razvrstavanje u razred dielatnosti kao gore.
Ova se obavijest dostarvlja poslovnom subjektu u dva primjerka, jedan primjerak zadrZava poslovni subjekt, a drugi prilaze prilikom otvaranja~ Broj zapisa: dzi-3366360

ziroratuna ili promjena vezanih uz Ziroratun. Kontrolni broj: Ocfdk-jZhym
Ukoliko poslovni subjekt smatra da je nepropisno razvrstan. ima pravo u roku 15 dana od dana primitka ove obavijesti podnijeti ovom zavodu
zahtjev za ponovno s potrebnom Vierodostojnost ovog dokumenta moZete provieriti na web adresi:

http://sudreqg.pravosudie.hr/registar/kontrola izvornika/

unosom gore navedenog broja zapisa i kentrolnog broja dekumenta
ili skeniranjem ovog QR koda. Sustav Ge u oba slufaja prikazati
izvornik ovog dokumenta. Ukolike je ovaj dokument identiZan
prikazanom izvorniku u digitalnom obliku, TrgovaZki sud u Osijeku
potvrduje vierodostojnest dokumenta.

GLAVNA RAVNATELJICA
Lidija Brkovié

%1 Laone

/
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REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA

INZENJERA GRADEVINARSTVA

10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA: UP/I-360-01/17-01/4
URBROJ: 500-03-17-2
Zagreb, 18. sijecnja 2017. godine

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 26. stavka 5. i ¢lanka 27.

Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ("Narodne
novine", broj 78/15.) odlu¢ujuéi o zahtjevu koji je podnio Ivan RaguZ, PoZega, Josipa Pavicic¢a 3,
donosi slijedece

RIESENJE

1. U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se Ivan RaguZ, mag.ing.aedif.,
PoZega, Josipa Pavici¢a 3, OIB 34886747811, pod rednim brojem 5665, s danom upisa
18.01.2017. godine.

2.  Upisom u Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva Ivan RaguZ, mag.ing.aedif., stjee
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva" i pravo na
obavljanje stru¢nih poslova temeljem ¢lanka 48., 50., 53. stavak 1. i 2., 55. Zakona o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj 78/15.), te ostala prava
i duZnosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih
zakona, te opéim aktima Komore.

3.  Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "pecat
i iskaznicu ovlastenog inZenjera gradevinarstva”, koje su vlasnistvo Komore.

Obrazlozenje

Dana 02.01.2017. godine Ivan RaguZ, mag.ing.aedif., podnio je zahtjev za upis u Imenik ovlastenih
inZenjera gradevinarstva.

U prilogu zahtjeva, podnositelj zahtjeva je podnio slijedeéu dokumentaciju:

presliku vazeceg osobnog dokumenta,

presliku diplome,

presliku suplementa diplome,

presliku Uvjerenja o poloZzenom strucnom ispitu za obavljanje poslova prostornog uredenja i
graditeljstva,

dokaz o radnom stazu (Elektronicki zapis o podacima evidentiranim u mati¢noj evidenciji Hrvatskog
zavoda za mirovinsko osiguranje),

zavrsno misljenje mentora,
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e popis poslova u struci ovjeren od ovlastenog inZenjera gradevinarstva pod Cijim je nadzorom obavljao
poslove,
o preslike gotovih naslovnica projekata potpisane i ovjerene od odgovornog projektanta na kojima se
navode suradnici u projektiranju,
ugovor o poslovno teh.suranji,
dokaz o uplati upisnine u iznosu od 1.000,00 kn,
70,00 kn Upravne pristojbe (biljezi RH),
jednu fotografiju veli¢ine 35x45 mm.

Prema odredbi ¢lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju pravo na upis u imenik ovlaStenih arhitekata, ovlastenih arhitekata urbanista, odnosno
ovlastenih inZenjera Komore ima fizika osoba koja kumulativno ispunjava sljedece uvjete:

1. da je zavrsila odgovarajuéi preddiplomski i diplomski sveucilisni studij ili integrirani preddiplomski i
diplomski sveudili$ni studij i stekla akademski naziv magistar inZenjer, ili da je zavrSila

2. odgovarajudi specijalisticki diplomski struéni studij i stekla struéni naziv strucni specijalist inZenjer
ako je tijekom cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi nacin
propisan posebnim propisom stekla odgovarajuéi stupanj obrazovanja odgovarajuce struke,

3. da je po zavréetku odgovarajuéeg diplomskog sveucilisnog studija ili po zavrSetku odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog strucnog studija provela na odgovaraju¢im poslovima u struci najmanje
dvije godine, da je po zavrietku odgovarajuéeg diplomskog sveuéilisnog studija ili odgovarajuceg
specijalisti¢kog diplomskog stru¢nog studija provela na odgovaraju¢im poslovima u struci najmanje
jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavrSetku odgovaraju¢eg preddiplomskog
sveucili$nog ili po zavrsetku odgovarajuéeg preddiplomskog struénog studija stekla odgovarajuée
iskustvo u struci u trajanju od najmanije tri godine, odnosno bila zaposlena na stru¢nim poslovima
graditeljstva i/ili prostornoga uredenja u tijelima drzavne uprave ili jedinica lokalne i podrucne
(regionalne) samouprave, te zavodima za prostorno uredenje Zupanije, odnosno Grada Zagreba
najmanje deset godina,

4. da je ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje strucnog ispita.

U postupku koji je prethodio donoSenju ovog riesenja izvrSen je uvid u priloZzenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositelja osnovan, te da podnositelj udovoljava kumulativno svim uvjetima
za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva koji su propisani ¢lankom 27. Zakona o komori
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Podnositelj zahtjeva stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva ,ovlasteni inZenjer gradevinarstva® i
pravo na obavljanje struénih poslova temeljem ¢lanka 48., 50., 53 stavak 1. i 2., 55. Zakona o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i duZnosti sukladno ovom Zakonu,
posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te op¢im aktima Komore.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duZan je izvrSavati navedene strune poslove sukladno zakonu te
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postovati ovlasteni inZenjer gradevinarstva.

Pravo na obavljanje navedenih stru¢nih poslova prestaje s prestankom clanstva u Komori, u skladu s
Clankom 34. i 35. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "pecat i iskaznicu
ovlastenog inZenjera gradevinarstva”, sukladno &lanku 26. stavku 5. Zakona o komori arhitekata i
komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

8
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Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duZan je placati Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva ¢lanarinu i
ostala davanja koja utvrde tijela Komore, osim u slucaju mirovanja Clanstva i priviemenog prekida
obavljanja djelatnosti, a pri prestanku Clanstva u Komori duzan je podmiriti sve dospjele financijske
obveze prema Komori, sve sukladno &lanku 13. stavku 1. tocki 5. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva dobiva putem Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Potvrdu o
polici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje na
razdoblje od godine dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja placa se sa ¢lanarinom, odnosno
uratunava se u iznos ¢lanarine, sve u skladu s ¢lankom 55. Stavcima 1. i 2. Zakona o komori arhitekata
i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva uplatio je za upis Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva upisninu
u iznosu od 1.000,00 kn sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 4. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.

Upravna pristojba placena je upravnim biljegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijeplien na
podnesak i ponisten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 1 i u vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema tar.br. 2. Zakona o upravnim pristojpama (,Narodne
novine" broj 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00- Odluka Ustavnog suda, 116/00,
163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11,
112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14, 94/14).

Slijedom navedenog, na temelju ¢lanaka 26. i 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju, odluceno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjesenja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave rjesenja. Zalba se predaje neposredno ili Salje postom u pisanom obliku,
u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjeSenje.

Na Zalbu se plaéa pristojba u iznosu od 50,00 kuna drzavnih biljega prema Tar.br. 3. Tarife upravnih
pristojbi Zakona o upravnim pristojbama.

Zvonimir Sever, dipl.ing.grad.

Dostaviti:
1. Ivan Raguz,

34000 PoZega, Josipa Pavitic¢a 3
2. U Zbirku isprava Komore
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A/03. RIESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA
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Temeljem Clanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) donosi se:

RJESENJE

1. Ovlasteni inZenjer gradevinarstva IVAN RAGUZ, mag.ing.aedif. imenuje se za
PROJEKTANTA GRADEVINSKOG PROJEKTA - PROJEKTA KONSTRUKCIJE pod brojem
tehnickog dnevnika 12/24, veljaca 2024.

2. Temeliem Cclanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
imenovani je odgovoran da navedeni projekt zadovoljava uvjete navedenog
Zakona i ostalih posebnih i drugih propisa.

Imenovani projektant je upisan u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva pod
rednim brojem 5665.

DIREKTOR:

. WVANRAGUI
KA,
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A/04. IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI
PROJEKTA
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“TrukturRA

Struktura Raguz d.o.o. za projektiranje i stru¢ni nadzor gradenja
Josipa Pavici¢a 3, 34 000 Pozega

mob: +385 99 214 2359

mail: info@struktura-raguz.hr

OIB: 03231790791

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se sliedeca:
IZJAVA PROJEKTANTA

GRAD POZEGA , Trg Sv. Trojstva 1, Pozega
OIB: 95699596710

GRADEVINA KOMUNALNO- SERVISNA GRADEVINA - MRTVACNICA

Stara Lipa, k.C. 322(novoformirana k.C. od k.C. 322 i dijela

INVESTITOR:

LOKACLIA: k.&.321), k.0. Stara Lipa
TD: 12/24
1OP: 154/GP

Ovaqj projekt je izraden u skladu sa:

Prostornim planom uredenja Grada Pozega - lll. ID (SluZzbene novine Grada Pozege br. 16/05,
27/08, 19/13111/17)

i drugim propisima, uvjetima i praviima iz ¢lanka 68. stavka 3. Zakona o gradnji, pravilima
struke, svim posebnim uvjetima i uvjetima prikljuCenja te odredbama Zakona, tehnickih
propisa i drugih propisa donesenih na temelju

Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i
Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

Clanak é8. stavak 3.

Glavni projekt za gradenje gradevine za koju se prema posebnom zakonu ne izdaje lokacijska dozvola izraduje se u
skladu s uvjetima za gradenje gradevina propisanim prostornim planom, posebnim uvjetima, uvjetima prikljucenja,
ovim Zakonom, tehnickim propisima i drugim propisima donesenim na temelju ovoga Zakona, drugim propisima
kojima se ureduju zahtjevi i uvjeti za gradevinu te pravilima struke

Pozegaq, veljaca 2024.

PROJEKTANT:
e

g
AN RAGUZ, mag.ing.aedif.——
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

lvan Raguz

mag.ing.aedif,

Oviasteni inZenjer gradevinarstva -
G 5665
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B/ TEHNICKI DIO PROJEKTA
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INVESTITOR:

GRADEVINA

LOKACIUJA:

1D:
10P:

B/1/01. TEHNICKI OPIS

GRAD POZEGA , Trg Sv. Trojstva 1, Pozega
OIB: 95699596710

KOMUNALNO- SERVISNA GRADEVINA - MRTVACNICA

Stara Lipa, k.€. 322(novoformirana k.C. od k.C. 322 i dijela
k.C. 321), k.o. Stara Lipa

12/24
154/GP

PROJEKTANT:
IVARRAGUZ, mag.ing.aedif—
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
lvan Ragui
mag.ing.aedif,
Owviasteni inZenjer gradevinarstva A
G 5665
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LOKACIJA GRADEVINE

Komunalno-servisna gradevina - mrtvacnica predvidena za izgradnju nalazi se u Staroj Lipi, na k.C.
322 (novoformirana k.¢. od k.C. 322 i dijela 321), k.o. Stara Lipa. Gradevina je slobodnostojeca.

OPIS ZAHVATA

Ovim projektom predvidena je izgradnja komunalno-servisne gradevine - mrtvacnice. Prema
projektu vanjske tlocrine dimenzije iznose 4.60 m x 7.60 m. Gradevina je pravokutnog tlocrtnog
oblika. Kroviste ¢e biti izvedeno kao dvostreSno, nagiba krovnih ploha 33°. Gradnja ¢e se izvoditi
klasicnim gradevinskim materijalima: drvena grada, blok opeka u pcm, armirani beton i sl.
Projektirani vijek gradevine je 50 godina.

OPIS KONSTRUKCIJA

KROVISTE

Kroviste ¢e biti izvedeno kao dvostreSno, nagiba krovnih ploha 33° sa pokrovom od crijepa.
Staticki sustav krovista je jednostruka visulja. Kroviste se sastoji od rogova oslonjenih na nazidnice,
podroznice i sliemenu gredu. Rogovi su statickog sustava proste grede. Sliemena greda se oslanja
na drvene stupove i zabatne zidove. Materijal za sve elemente krovista Cine Cetinari klase C24.
Spojni elementi (viici, papuce, spojni limovi, ankeri, sidra i sl.) su Celi¢ni, a antikorozivno su zasti¢eni
pocinCavanjem.

ZIDOVI

Svi nosivi zidovi izvesti ¢e se od blok opeke Sirine 25 cm. Blok opeka je minimalno skupine 2,
kategorije |, a medusobno povezana produznim mortom MM 5. Vertikalne i horizontalne sljubnice
moraju biti u potpunosti ispunjene mortom. Zidana konstrukcija ojacana je sistemom vertikalnih i
horizontalnih serklaoza. Vertikalni serklazi su minimalnih dimenzija 15 x 15 cm, a izvode se na svim
spojevima i krizanjima zidova, te uz rubove vecih ofvora. Beton serklaza je C25/30, a armatura je
B500B.

AB KONSTRUKCIJA

Ab konstrukcija sastoji se od serklaza, stupova i nadvoja. Sve konstruktivne elemente izvesti
betonom propisanim proracunom statike. Konstruktivni elementi se armiraju sa mrezastom
armaturom B500B ili rebbrastom armaturom B500B, sve prema proracunu statike.

TEMELJENJE

Temelji i naprezanje tla proracunato je kao dio prostornog modela. Temelji su modelirani kao
Winklerov prostor sa modulom reakcije tla ¢ = 5000 kN/m3. Pretpostavljeno dopusteno naprezanje
U tlu je 150 kN/m2. Temeljenje gradevine izvesti ¢e se trakastim temeljima i temeljnim gredama.
Dimenzije temelja prema proracunu statike. Temeljne trake se izvode sa betonom C25/30, ne
armiraju se, ali se u vrhu trake ili u nadtemeljnom zidu izvodi horizontalni serklaz, armiran prema
proracunu statike. Temeljne grede se izvode betonom C25/30 i armiraju se prema proracunu
statike.
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OPTERECENJA

1. Stalno opterecenje: prema volumnoj tezini

2. Korisno opterecenje: p = 1.50 kN/m2 — kategorije Al
3. Snijeg: sk =1.25 kN/m2, (kontinentalna Hrvatska lll. skupina)
4. Vjetar: vo= 20 m/s (kategorija terena Il, povriina sa niskom vegetacijom)

PROJEKTANT:

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

lvan RaguZ

mag.ing.aedif,

Oviaiteni inZenjer gradevinarstva A
G 5665
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B/1/02. PRORACUN STATIKE

GRAD POZEGA , Trg Sv. Trojstva 1, Pozega
OIB: 95699596710

GRADEVINA KOMUNALNO- SERVISNA GRADEVINA - MRTVACNICA

Stara Lipa, k.€. 322(novoformirana k.C. od k.C. 322 i dijela

INVESTITOR:

LOKACLIA: k.&.321), k.o. Stara Lipa
TD: 12/24
10P: 154/GP

PROJEKTANT:
(——"//%_/
IVARRAGUZ, mag.ing.aedif.
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

lvan Raguz

mag.ing.aedif,

Oviasteni inZenjer gradevinarstva -
G 5665
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OPTERECENJA NA KROVNU KONSTRUKCIJU - KROV 33°
[. POKROV + SEKUNDARNI KROV
OPTERECENJE:
1. Pokrov crijep : = 0.45 kN/m2
2. Letva 5/8 + kontraletva 5/8 = 0.15kN/m2
3. OSB plo¢a 15mm = 0.15kN/m2
4. Konstrukcija: = 0.10 kN/m2
Ukupno = 0.85kN/m2
[l. SNIJEG
Snijeg: sk = 1.25 kN/m2 (kontinentalna Hrvatska lll.skupina)
Shema za dvovodni krov
al=33° case () m,(ay) | _| us(ay)
Koeficijent oblika case (i) 0,5u,(a;) | J H1(az)
pl(al) =0.80* (60- al1)/30=0.80* (60-33)/30=0.72 o

Case (i) g, (aq) | l» | 0,5u,(as)

sl =sk*pl(al) =1.25*0.72 = 0.90 kN/m2
$2=0.5%sk*ul(al) =0.50 * 1.25 *0.72 = 0.45 kN/m?2

1. VJETAR

Odredivanje djelovanja vjetra prema EN 1991-1-4

| Podaci o gradevini:

= 86 m - duzina gradevine

= 56 m - Sirina gradevine

= 445 m - visina gradevine u sliemenu
hl= 225 m - visina gradevine u strehi
a= 33 ° - nagib krovne plohe

Il Osnovna brzina vjetra vb
vl = cdir * cseason * vb,0

cdir = 1

cseason = 1

vb,0 = 20 m/s - osnovna brzina vjetra
vb =1.00*1.00 * 20.00 = 20 m/s

lll Osnovni pritisak vjetra gb

gb=p/2*vb2
o= 1.25 kg/m3 - gustoca zraka
gb=1.25/2%*20.00% = 250 N/m2= 0.25 kN/m2

IV Srednja brzina vjetra vm(z)
vm(z) =cr(z) * cO(z) * vb
Kategorija terena: Il
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Opis:

Povrsina sa niskom vegetacijom, kao §to je trava i izoliranim preprekama (drvece, zgrade), koje su
udaliene za najmanje 20 visina prepreke

zZ= 445 m

20 = 005 m

zmin = 2 m

ZMax = 200 m

0l = 0.05 m

cr(z) =kr*In(z / z0) = - faktor hrapavosti terena
kr=0.19 * (z0 / z0,11)°°7 = 0.19 * (0.050 / 0.050)°°7 = 0.19

cr(z) =0.19 *In (4.45/0.05) = 0.853

c0(z) = 1 - ortografski faktor

vm(z) =0.853*1.0*20.0 = 17.1 m/s

V Proracun intenziteta turbulencije

Iv(z) =kl / (cO(z) *In (z/ z0)) =

kl = 1

Iv(4.45) =1.00/ (1.0 *In (4.45 / 0.050)) = 0.223

VI Pritisak vjetra za brzinu vjetra kod udara qp(z)

ap(z) = (1+7*Iv(z)) *p /2% vm(z)* =

ap(4.45) = (1 +7*0.223) *1.25/2*17.06** 1072 = 0.47 kN/m2
Vijetar pritisak 0

Visina sliemena h = 445 m

DuZina objekta b = 8.60 m

Sirina objekta d = 560 m

Nagib krova a = 33.00 st

h<b ==> ze=h= 445 m
e=min (b, 2*h) =min (8.60, 2 * 4.45) = 8.6 m

Krovne povrsine:

Povriina F:

F=215%0.86*= 1.85 m2 < 10 m2
cpe =cpel + (cpell-cpel) *log F =

cpe = 0.70 + (0.70-0.70) *log 1.85 = 0.70
Povrsina G:

G=430*0.86 = 3.698 m2 < 10 m2
cpe =cpel + (cpell-cpel) *log G =

cpe = 0.70 + (0.70 - 0.70) * log 3.70 = 0.70
Povrsina H:

H=2.48*8.60 = 21.32 m2 > 10 m2
cpe = cpell

cpe = 0.56



TrukturRA

STRUKTURA RAGUZ d.0.0. za projektiranje i stru¢ni nadzor gradenja; ADRESA Josipa Pavigiéa 3, Pozega; OIB 0323179079; MAIL info@struktura-raguz.hr

INVESTITOR: GRAD POZEGA , Trg Sv. Trojstva 1, Pozega
GRADEVINA: KOMUNALNO-SERVISNA GRADEVINA - MRTVACNICA DATUM : veljaca 2024.
LOKACUA: Stara Lipa, k.€. 322 (novoformirana k.€. od k.€. 322 i dijela k.¢. 321), k.o. Stara Lipa IOP 154/GP 1D 12/24
Povrsina I
| =2.48 *8.60 = 21.32 m2 > 10 m2
cpe =cpell
cpe = -0.08
Povriina J:
J=8.60*0.86 = 7.40 m2 < 10 m2
cpe =cpel + (cpell-cpel) *log J =
cpe = -0.10 + (-0.10--0.10) *log 7.40 = -0.10
Povriina F: We = gp(z) * cpe = 0.47 * (0.70) = 0.33 kN/m2
Povrsina G: We = qp(z) * cpe =0.47 * (0.70) = 0.33 kN/m2
Povriina H: We = qp(z) * cpe = 0.47 * (0.56) = 0.26 kN/m2
Povrsina I: We = gp(z) * cpe = 0.47 * (-0.08) = -0.04 kN/m2
Povrsina J: We = gp(z) * cpe =0.47 * (-0.10) = -0.05 kN/m2

Vjetar odizanje 0

Visina sliemena h = 445 m
Duzina objekta b = 8.60 m
Sirina objekta d = 560 m
Nagib krova a = 33.00 o
h<b ==> ze=h= 445 m

e=min (b, 2*h) =min (8.60,2* 4.45)= 86 m

Krovne povrsine:

Povrsina F:

F=2.15%0.86*= 1.85 m2 < 10 m2
cpe =cpel + (cpell-cpel) *log F =

cpe = -1.20 + (-0.40--1.20) *log 1.85= -0.99
Povriina G:

G=430*0.86= 3.698 m2 < 10 m2
cpe =cpel + (cpell-cpel) *log G =

cpe = -1.20 + (-0.40 - -1.20) *log 3.70= -0.75
Povrsina H:

H=2.48*8.60= 21.32 m2 > 10 m2
cpe = cpell

cpe = -0.16
Povrsina I

| =2.48 *8.60 = 21.32 m2 > 10 m2
cpe =cpell

cpe = -0.36
Povrsina J:

J=8.60*0.86= 7.40 m2 < 10 m2
cpe =cpel + (cpell-cpel) *log J =

cpe = -0.46 + (-0.46 - -0.46) *log 7.40 = -0.46

PovrSina F: We = qp(z) * cpe =0.47 * (-0.99) = -0.46 kN/m2
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Povriina G: We = gp(z) * cpe =0.47 * (-0.75) = -0.35 kN/m2
Povriina H: We = gp(z) * cpe =0.47 * (-0.16) = -0.07 kN/m2
Povriina I: We = gp(z) * cpe =0.47 * (-0.36) =  -0.17 kN/m2
Povriina J: We = qp(z) * cpe = 0.47 * (-0.46) = -0.21 kN/m2

Mjerodavna opterecenja vjetrom po plohama

Od unutarnjeg prifiska (cpi= 0.20 i -0.30)

wi=  0.47 *(0.20)
wi=  0.47 *(-0.30)

0.09 kN/m2
-0.14 kKN/m2

Vjetar pritisak 6=0

Za pritisak — nepovoljniji wi= - 0.14 kN/m2

wr=0.33 - (-0.14) = 0.47 kN/m2
we= 0.33 - (-0.14) = 0.47 KN/m?2
wh=0.26 — (-0.14) = 0.40 kN/m2
wi=-0.04 - (-0.14) =0.10 kKN/m?2
wy=-0.05 - (-0.14) = 0.09 kN/m2

Vijetar odizanje 6=0

Za odizanje — nepovoljniji wi= 0.09 kN/m?2

wr=-0.46 — 0.09 = -0.55 kN/m2
we=-0.35-0.09 =-0.44 kKN/m?2
wh=-0.07 = 0.09 =-0.16 kN/m2
wi=-0.17 - 0.092 =-0.26 kN/m2

wy=-0.21 - 0.09 = -0.30 kN/m2

KROVISTE SE SASTOJI OD DVA KONSTRUKTIVNA SUSTAVA - JEDNOSTRUKE STOLICE U PROSTORU
MRTVACNICE GDJE SE OSLANJA NA ZABATNE ZIDOVE | JEDNOSTRUKE VISULJE NA PROSTORU
NADSTRESNICE
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JEDNOSTRUKA STOLICA
OPTERECENJA

Opt. 1: Stalno (g)

v 0.60 1.45 « 075 , 075 1.45 « 0.60
/N AN /N
v 0.60 4.40 0.60
N AN N
Opt. 2: Snijeg 1
p=0.76 p=0.76

i)
I N

L 0.60 4.40 o 0.60

E
ki
b
R
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INVESTITOR:
GRADEVINA:
LOKACLJA:

GRAD POZEGA , Trg Sv. Trojstva 1, Poiega

KOMUNALNO-SERVISNA GRADEVINA — MRTVACNICA DATUM : veljaca 2024.

Stara Lipa, k.€. 322 (novoformirana k.¢. od k.¢. 322 i dijela k.€. 321), k.o. Stara Lipa ZOP 154/GP

TD 12/24

Opt. 3. Snijeg 2

©=0.76

p=0.38

N

0.96

AN

040,
I~

L 0.60 . 1.45 W 075 075 .. 1.45 L 0.60

A AT AT A l
L 0.60 4 4.40 L 0.60
~ A i A

Opt. 4: Vjetar 1

v 0.60 1.45 0.75 0.75

1.45 N 0.60
K

x
Al

7
b
x
x

v 0.60 N 4.40 K 0.60 y
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Opt. 5: Vjetar 2

REZNE SILE

25

Utjecaii u gredi: max N1= 1.43 / min N1= -1.66 kN
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Stara Lipa, k.€. 322 (novoformirana k.¢. od k.¢. 322 i dijela k.€. 321), k.o. Stara Lipa

DATUM : veljaca 2024.
ZOP 154/GP  TD 12/24

Opt. 9: 1.35xI+1.5x11+0.9xIV

Utjecaji u gredi: max T2= 2.47 / min T2=-2.82 kN
Opt. 9: 1.35xI+1.5x11+0.9xIV

Utjecaji u gredi: max M3= 1.47 / min M3=-0.52 kNm

26
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REAKCIJE U OSLONACKIM TOCKAMA

Opt. 9: 1.35xI1+1.5x11+0.9xIV

Reakcije lezajeva
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ROG 10/14
REZNE SILE:
Vz = 2.82 kN
MEdy = 1.47 kNm
NEd = 1.43 kN
DIMENZIONIRANJE: Klosa C24
La presjek: 10 14 A= 140 cm2
Wy = 327 cm3 Wz= 233 cm3
ly = 2287 cm4  Iz= 1167 cm4
kontrola naprezanja:
fmk = 2400 N/cm?2
fm,d =kmod * fm,k / yM =0.90 * 2,400 / 1.30 = 1662 N/cm?2
fv,k = 250 N/cm?2
fv,d=kmod*fv,k /yM =0.90*250/1.30 = 173 N/cm2
fcOk = 2100 N/cm2
fcO0,d = kmod * fcO,k / yYM =0.90 * 2,100 / 1.30 = 1454 N/cm?2
Tv,.d=150*Vz/ A=
Tv,d =1.50*2,820/ 140 = 30 N/cm2
v,d/ (kv *fv,d) =30/ (1.0*173) = 0.17 < 1
EQ,05 = 740000 N/cm?2
EO,mean = 1100000 N/cm?2
GO,mean = 69000 N/cm?2
Naprezanja:
ocO.d=NEd /A =1,430/140= 10 N/cm2
om.y.d = MEdy / Wy = 147,000 / 327 = 450 N/cm2
Vitkosti:
liy = 262 cm
liz = 100 cm
Ay =liy /iy =262/ 4.05= 64.8
Az =liz/iz=100/2.89 = 34.6
oc,crity =12 * E0.05 / Ay? =112 * 740,000 / 64.8% = 1742  N/cm?2
oc,critz=12* E0.05 / A\z2 =12 * 740,000 / 34.6% = 6100 N/cm?2
Arely = Sart(fcO.k / oc.crity) = Sqrt(2,100 / 1,742) = 1.098
Arelz = Sgrt(fc0.k / oc.critz) = Sgrt(2,100 / 6,100) = 0.587
Bc = 0.2
ky =0.50 * (1 + Bc * (Arely - 0.5) + Arely?) =
ky =0.50* (1 +0.2* (1.098-0.5) + 1.0982) = 1.163
kz=0.50* (1 + Bc * (Arelz - 0.5) + Arelz?) =
kz=0.50* (1 +0.2 * (0.587 - 0.5) + 0.5877) = 0.681
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1/kcy = ky + Sarf(ky? - Arely?) = 1.163 + Sqrt(1.1632 - 1.098?) = 1.545
kcy = 0.647
1/kcz = ky + Sqart(kz? - Arelz?) = 0.681 + Sgrt(0.6812 - 0.5872) = 1.026
kcz = 0.975
Bocno izbocavanije:
omcrit =1 * b2 * E0.05 / (lef * h) * Sgrt(GO,mean / EO,mean) =
omcrit =1 * 102 * 740,000 / (262 * 14) * Sqrt(69,000 / 1,100,000) = 15874 N/cm2
Arelm = Sart(fm.k / om.crit) = Sqrt(2,400 / 15,874) = 0.389
kcrit =1 = 1.000
km = 0.7
oc.0.d/ (kc.y *fc.0.d) + om.y.d / (kcrit * fm.y.d) =
10/ (0.647 * 1,454) + 450 / (1.000 * 1,662) =
0.011 + 0.271 = 0.282 < 1
PROVJERA PROGIBA
Raspon grede:
L= 262 m
REZNE SILE:
g= 0.85 kN/m'
p = 0.53 kN/m'
w = 0.31 kN/m’
Poprecni presjek:
Za presjek: 10 14 A= 140 cm?2
Wy = 327 cm3 Wz= 233 cm3
ly = 2287 cm4 Iz= 1167 cm4
Materijal: Klasa C24
E0.05 = 740000 N/cm?2
EOomean= 1100000 N/cm?2
GO0.mean = 69000 N/cm?2
Pocetni progib:
vinst,g =5/ 384 *8.50 * 2624 / (1,100,000 * 2,287) = 0.21 cm
vinst,s =5 /384 * 5.30 * 2624/ (1,100,000 * 2,287) = 0.13 cm
vinstw =5/384*3.10 * 2624/ (1,100,000 * 2,287) = 0.08 cm
uinst = uinst,g + uinst,s + uinst,w =
uinst =0.21 +0.13 + 0.08 = 0.41 cm, (I/636) < /300= 0.87 cm
konacni progib:
kdef,g = 0.80
kdef,s = 0.25
kdef,w = 0.00
ufin,g = vinst,g * (1 + kdef,g) =0.21 * (1 + 0.80) = 0.37 cm
ufin,s = vinst,s * (1 + kdef,s) =0.13 * (1 + 0.25) = 0.16 cm
ufin,w = uinst,w * (1 + kdef,w) =0.08 * (1 + 0.00) = 0.08 cm
ufin = ufin,g + ufin,s + ufin,.w =
ufin=0.37 +0.16 + 0.08 = 0.61 cm, (1/429) < [/200= 131 cm
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SLJEMENA GREDA 16/20

30

STATICKA SHEMA

Staticka shema:

[ssersnanny)

L= 4.25 m
OPTERECENJE: L L L
7 7
qz=5.26/0.84 = 6.26 kN/m'
REZNE SILE:
My=qz*12/8=626*4252/8= 14.13 kNm
DIMENZIONIRANJE
REZNE SILE:
Vz = 13.30 kN
MEdy = 14.13 kKNm
DIMENZIONIRANJE: Klasa  C24
La presjek: 16 20 A= 320 cm?2
Wy = 1067 cm3 Wz= 853 cm3
ly = 10667 cm4 lz= 6827 cm4
kontrola naprezanja:
fmk = 2400 N/cm?2
fm,d =kmod * fm,k / yYM =0.90 * 2,400 / 1.30 = 1662 N/cm?2
fv,k = 250 N/cm?2
fv,d=kmod*fv,k / yM =0.90*250/1.30 = 173 N/cm?2
fcOk = 2100 N/cm?2
fc0,d =kmod * fcO,k / yYM =0.90 * 2,100 / 1.30 = 1454 N/cm2
v.d=1.50*Vz/ A=
Tv,d =1.50* 13,300 / 320 = 62 N/cm?2
1v,.d/ (kv *fv,d) =62/ (1.0*173) = 0.36 < 1
E0,05 = 740000 N/cm2
EO,mean = 1100000 N/cm2
GO,mean = 69000 N/cm?2
Naprezanja:
om.y.d = MEdy / Wy =1,413,000 / 1,067 = 1325 N/cm?2
Vitkosti:
liy = 425 cm
liz = 84 cm
Ay =liy /iy=425/5.78 = 73.5

N=liz/iz=84/4.62= 18.2
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oc,crity =2 * E0.05 / Ay? =12 * 740,000 / 73.52 =
oc,critz=1m?*E0.05 / N\z2 =12 * 740,000 / 18.22 =

Arely = Sqart(fc0.k / oc.crity) = Sart(2,100 / 1,351) =
Arelz = Sart(fc0.k / oc.critz) = Sgrt(2,100 / 22,131) =

Bc 0.2

ky =0.50 * (1 + Bc * (Arely - 0.3) + Arely?) =
ky =0.50* (1 +0.2* (1.247 - 0.3) + 1.247?)
kz=0.50* (1 + Bc * (Arelz - 0.3) + Arelz?)
kz=0.50* (1 +0.2 * (0.308 - 0.3) +0.308?) =

1/kcy = ky + Sarf(ky? - Arely?) = 1.372 + Sqrt(1.3722 - 1.247?) =
kcy = 0.514
1/kcz = ky + Sqart(kz? - Arelz?) = 0.548 + Sqrt(0.548% - 0.308?) =
kcz = 0.998

Bocno izboCavanije:
omcrit =12 * b * E0.05 / (lef * h) * Sart(GO,mean / EO,mean) =

1351
22131

1.247
0.308

1.372

0.548

omcrit =12 * 16 * 740,000 / (425 * 20) * Sqrt(69,000 / 1,100,000) =

Arelm = Sart(fm.k / om.crit) = Sqrt(2,400 / 3,443) =

kerit =1.56 - 0.75 * Arelm = 0.934

km 0.7

om.y.d / (kcrit * fm.y.d) =

1,325/ (0.934 * 1,662) = 0.854 < 1

PROVJERA PROGIBA

0.8356

31

N/cm?2
N/cm?2

1.944

1.002

3443  N/cm2

Raspon grede:
L=

REZNE SILE:

g =

p =

W =

2.98 0.7L (kontinuirana)

2.19
2.16
0.31

kKN/m'
kKN/m'
kKN/m'

Poprecni presjek:
Za presjek: 16

20 320
1067

10667

cm3
cm4

s>

C24

N/cm?2
N/cm?2
N/cm?2

Klasa
740000
1100000
69000

Materijal:
EO,05 =
EO,mean =
GO,mean =

PocCetni progib:

vinst,g=5/384*21.90 * 2984/ (1,100,000 * 10,667) =
vinst,s =5 /384 * 21.60 * 2984/ (1,100,000 * 10,667) =
vinst,w =5/384 *3.10 * 2984/ (1,100,000 * 10,667) =
vinst = uinst,g + uinst,s + uinst,w =

0.19
0.19
0.03

cm
cm
cm

853 cm3
6827 cm4
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uinst =0.19 +0.19 + 0.03 = 0.41 cm, (I/731) < [/300= 0.99 cm
konacni progib:
kdef,g = 0.80
kdef,s = 0.25
kdef,w = 0.00
ufin,g = uinst,g * (1 + kdef,g) =0.19 * (1 + 0.80) = 0.34 cm
ufin,s = uinst,s * (1 + kdef,s) =0.19 * (1 + 0.25) = 0.24 cm
ufin,w = uinst,w * (1 + kdef,w) =0.03 * (1 + 0.00) = 0.03 cm
ufin = ufin,g + ufin,s + ufin,w =
ufin=0.34 +0.24 + 0.03 = 0.61 cm, (1/490) < [/200= 1.49 cm
OSTALI ELEMENTI KROVA KOJI SE USVAJAJU
NAZIDNICA 16/14
SLJEMENA KLIJESTA 2x 6/12
JEDNOSTRUKA VISULJA
STATICKA SHEMA
< b/d=16/16 fd
¢ 0.60 1.60 " 1.60 3 0.60

4.40

7K

Al
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OPTERECENJA

Opt. 1: Stalno (g)

o~
<
1l
o
S
s 5
S\ 2
\d//\ Ke)
0
< b/d=16/16 =
Opt. 2: Snijeg 1
N
™
<
Il
[
/\0\\Ix
QS
o ¢ .
= b/d=16/16 i




TrUKtUrRA

STRUKTURA RAGUZ d.0.0. za projektiranje i stru&ni nadzor gradenja; ADRESA Josipa Pavigi¢a 3, Pozega; OIB 0323179079; MAIL info@struktura-raguz.hr

INVESTITOR: GRAD POZEGA , Trg Sv. Trojstva 1, Poiega
GRADEVINA: KOMUNALNO-SERVISNA GRADEVINA - MRTVACNICA

DATUM : veljaca 2024.
LOKACIJA: Stara Lipa, k.€. 322 (novoformirana k.¢. od k.¢. 322 i dijela k.€. 321), k.o. Stara Lipa

ZOP 154/GP  TD 12/24

34
Opt. 3: Snijeg 2

N
N
™
Il
o

S

I}

& k)

d//\g\ B

o
& L 2
b/d=16/16
Opt. 4: Vjetar 1
N
N
o
S
I}
A& Koo
c&”’\g\ B i)
o //q

[*4
b/d=16/16 =



TrukturRA

STRUKTURA RAGUZ d.0.0. za projektiranje i stru¢ni nadzor gradenja; ADRESA Josipa Pavigiéa 3, Pozega; OIB 0323179079; MAIL info@struktura-raguz.hr

INVESTITOR: GRAD POZEGA , Trg Sv. Trojstva 1, Pozega
GRADEVINA: KOMUNALNO-SERVISNA GRADEVINA - MRTVACNICA DATUM : veljaca 2024.
LOKACUA: Stara Lipa, k.€. 322 (novoformirana k.€. od k.€. 322 i dijela k.¢. 321), k.o. Stara Lipa IOP 154/GP 1D 12/24

35
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Utjecaji u gredi: max N1= 17.43 / min N1=-20.90 kN
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VEZNA GREDA 2x8/16
REZNE SILE:
NEd = 17.43 kN
DIMENZIONIRANJE: Klasa C24
Za presjek: 2x 8 16
a= 10 cm -razmak izmedu elemenata sastavljenog stapa
A= 256 cm?2
Wy = 683 cm3 Wz= 3203 cm3
ly = 5461 cm4 z= 83285 cm4
kontrola naprezanja:
ft,0.k = 1400 N/cm?2
f1,0,d = kmod * 1,0k / yYM =0.90* 1.400 / 1.30 = 969 N/cm2
Naprezanja:
o0t1,0,d = NEd / Anetfto =17.430/ (0.80 * 256) = N/cm2
0c.0.d/ft,0,d=
85/969 = 0.088 < 1
KOSNIK 10/14
REZNE SILE:
NEd = 20.90 kN
DIMENZIONIRANJE: Klasa  C24
La presjek: 10 14
A= 140 cm?2
Wy = 327 cm3 Wz 233 cm3
ly = 2287 cm4  Iz= 1167 cm4
kontrola naprezanja:
fm,k = 2400 N/cm2
fm,d = kmod * fm,k / yM =0.90 * 2.400 / 1.30 = 1662 N/cm?2
fv,k = 250 N/cm?2
fv,d=kmod*fv,k / yYM =0.90*250/1.30 = 173 N/cm2
fcOk = 2100 N/cm2
fcO0,d = kmod * fcO,k / yM =0.90 *2.100 / 1.30 = 1454  N/cm?2

EO,05 = 740000 N/cm2
EO,mean = 1100000 N/cm2
G0O,mean = 69000 N/cm?2
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Naprezanja:
0c0.d =NEd /A =20.900/ 140 = 149  N/cm?2

Vitkosti:
liy = 200 cm
liz= 200 cm

Ay =liy /iy =200/ 4.05 = 49 .4
Az=liz/iz=200/2.89 = 69.2

oc,crity = m?* E0.05 / Ay? = 2 * 740.000 / 49.4> = 2989  N/cm?2
oc,critz=m?* E0.05 / Az> = 1> * 740.000 / 69.2% = 1525 N/cm?2

Arely = Sart(fc0.k / oc.crity) = Sqrt(2.100 / 2.989) = 0.838
Arelz = Sart(fc0.k / oc.critz) = Sgrt(2.100 / 1.525) = 1.173

Bc = 0.2

ky =0.50 * (1 + Bc * (Arely - 0.5) + Arely?) =
ky =0.50 * (1 + 0.2 * (0.838 - 0.5) + 0.838?) = 0.885
kz=0.50* (1 + Bc * (Arelz - 0.5) + Arelz?) =
ky=0.50* (1 +0.2*(1.173-0.5) + 1.173?%) = 1.256

1/kcy = ky + Sarf(ky? - Arely?) = 0.885 + Sqrf(0.8852- 0.838%) = 1.169
kcy = 0.855

1/kcz = ky + Sqrt(kz? - Arelz?) = 1.256 + Sqrt(1.256% - 1.173%) = 1.703
kcz = 0.587

kc.min = MIN(kcy; kcz) = MIN(0.855; 0.587) = 0.587

oc.0.d/ (kc.min *fc.0.d) =
149 / (0.587 * 1.454) = 0.175 < 1

PODROIZNICA 16/20

STATICKA SHEMA

ax, qy

Staticka shema: i¢' é é é é $ é é ‘i

L= 3.06 m

OPTERECENUJE: L L L

qy=0.46/0.84 = 0.55 kN/m'
qz=7.88/0.84 = 9.38 kN/m'

REZNE SILE:

Mz=qy*L?/8=0.556%3.05/8= 0.64 kNm
My =qz*L?/8=9.38%3.052/8= 10.21 kNm
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DIMENZIONIRANJE

38

REZNE SILE:

REdy =
REdz =

0.84 kN
14.30 kN

MEdy =
MEdz =

10.91
0.64

kN/m'
kN/m'

DIMENZIONIRANJE: Klasa

La presjek: 16 20 A= 320
1067
10667

kontrola naprezanja:

fmk = 2400 N/cm2

fm,d =kmod *fm,k /yM =0.90*2,400/ 1.30 =
fv,k = 250 N/cm?2
fv.d=kmod *fv,k /yYM =0.90*250/1.30 =
fcOk = 2100 N/cm2

fc0,d = kmod * fcO,k / yYM =0.90 *2,100 / 1.30 =

1v,d = 1.50 * Sgrt(REdy? + REdZz?) / A =
Tv,d = 1.50 * Sqrt(840% + 14,300?) / 320 =
v, d/ (kv *fv,d) =67 / (1.0*173) = 0.39
EO,05 =
EO,mean =
GO0,mean =

740000 N/cm?2
1100000 N/cm2
69000 N/cm?2

Naprezanja:
om.y.d = MEdy / Wy = 1,091,000 / 1,067 = 1023
om.z.d = MEdz / Wz = 64,000 / 853 = 75

Vitkosti:
liy =
liz =

305 cm
84 cm

Ay =liy /iy=305/5.78 =
N=liz/iz=84/4.62 =

52.8
18.2

oc,crity =2 * E0.05 / Ay? = 12 * 740,000 / 52.82 =
oc,critz=1m2* E0.05 / A\z2=1?* 740,000 / 18.22 =

Arely = Sqgrt(fc0.k / oc.crity) = Sqrt(2,100 / 2,623) =
Arelz = Sgrt(fc0.k / oc.critz) = Sgrf(2,100 / 22,131) =

Bc = 0.2
ky =0.50 * (1 + Bc * (Arely - 0.5) + Arely?) =

ky =0.50* (1 +0.2 * (0.895- 0.5) + 0.895?%) =
kz=0.50* (1 + Bc * (Arelz - 0.5) + Arelz?) =

cm?2
cm3
cm4

1662

173

1454

67

N/cm?2
N/cm?2

2623
22131

0.895
0.308

0.940

N/cm?2

N/cm?2

N/cm?2

N/cm?2

N/cm?2
N/cm?2

853 cm3
6827 cm4
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ky =0.50* (1 +0.2 * (0.308 - 0.5) + 0.308?) = 0.528

1/kcy = ky + Sqart(ky? - Arely?) = 0.940 + Sqrt(0.9402 - 0.8952) = 1.227

kcy = 0.815

1/kcz = ky + Sqart(kz? - Arelz?) = 0.528 + Sgrt(0.5282% - 0.308?) = 0.957

kcz = 1.045

Bocno izbocavanje:

omcrit =1 * b2 * E0.05 / (lef * h) * Sgrt(GO,mean / EO,mean) =

omcrit =1 * 162 * 740,000 / (305 * 20) * Sart(69,000 / 1,100,000) = 4798 N/cm?2

Arelm = Sart(fm.k / om.crit) = Sqrt(2,400 / 4,798) = 0.707

kcrit =1 = 1.000

km = 0.7

Uvjet 1:

om.y.d / (kcrit * fm.y.d) + km * om.z.d / (kcrit * fm.z.d) =

1,023 / (1.000 * 1,662) + 0.70 * 75 / (1.000 * 1,662) =

0.616 + 0.032 = 0.647 < 1

Uvjet 2:

km * om.y.d / (kcrit * fm.y.d) + om.z.d / (kcrit * fm.z.d) =

0.70* 1,023/ (1.000 * 1,662) + 75/ (1.000 * 1,662) =

0.431 + 0.045 = 0.476 < 1

PROVJERA PROGIBA

Raspon grede:

L= 305 m

REZNE SILE:

g= 1.71  kN/m’

p= 1.69  kN/m'

w = 0.50 kN/m'

Poprecni presjek:

Za presjek: 16 20 A= 320 cm2

Wy = 1067 cm3 Wz 853 cm3
ly = 10667 cm4 lz= 6827 cm4

Materijal: Klasa C24

E0.05 = 740000 N/cm?2

EOmean= 1100000 N/cm?2

GO,mean = 69000 N/cm?2

PocCetni progib:

vinst,g=5/384*17.10* 305/ (1,100,000 * 10,667) = 0.16 cm

vinst,s =5 /384 * 16.90 * 3054/ (1,100,000 * 10,667) = 0.16 cm

vinst,w =5 /384 * 5.00 * 3054/ (1,100,000 * 10,667) = 0.05 cm

vinst = uinst,g + uinst,s + uinst,w =

uinst =0.16 +0.16 + 0.05 = 0.37 cm, (I/814) < [/300=1.02 cm

konacni progib:

kdef,g = 0.80
kdef,s = 0.25
kdef,w = 0.00
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ufin,g = uinst,g * (1 + kdef,g) = 0.16 * (1 + 0.80) = 030 cm
ufin,s = uinst,s * (1 + kdef,s) =0.16 * (1 + 0.25) = 0.20 cm
ufin,w = uinst,w * (1 + kdef,w) =0.05 * (1 + 0.00) = 0.05 cm
ufin = ufin,g + ufin,s + ufin,w =
ufin =0.30 + 0.20 + 0.05 = 0.55 cm, (I/558) < [/200= 1.525 cm

OSTALI ELEMENTI KROVA KOJI SE USVAJAJU

ROG 10/14

KOSNIK 10/14

STUP 10/10

SLJEMENA KLIJESTA 2x 6/12

POZ 100

Kroviste se oslanja na zidanu konstrukciju omedenu sa horizontalnim i vertikalnim serklazima. Zbog
male mase krovne konstrukcije, a posliedicno i gradevine, mala je potresna sila pa se potres nec¢e
proracunavati.

STUP §, 25/25, C 25/30, B500B, ¢ = 4cm

Materijal:

Koeficijenti sigurnosti za materijal:

yc = 1.5 ys = 1.15

Beton: C25/30

fck = 25 N/mm2
fcd=fck/yc=25/1.50= 16.67 N/mm?2

Armatura:  RA 400/500

fyk = 400 N/mm2
fyd=fck/ys=400/1.15= 347.83 N/mm2
Duzina stupa: | = 275 m
L= 275 m - ukupna visina stupa (zgrade)
p: b= 2
Duzina izvijanja: li=1*p=275*2.00= 550 m

Poprecni presjek stupa:

b= 25 cm

h= 25 cm

d= 22 cm

i= 7.225 cm

Vitkost stupa:

A=1i/i=550/7.23= 76.12 > 25

Ekscentricitet po teoriji | reda e0:

e0=MEd /NEd =2.31/20.10= 0.115 m
eOmin=h/10=0.25/10= 0.025 m
usvojeno:

el = 0.115 m



TrukturRA

STRUKTURA RAGUZ d.0.0. za projektiranje i stru¢ni nadzor gradenja; ADRESA Josipa Pavigiéa 3, Pozega; OIB 0323179079; MAIL info@struktura-raguz.hr

INVESTITOR: GRAD POZEGA , Trg Sv. Trojstva 1, Pozega
GRADEVINA: KOMUNALNO-SERVISNA GRADEVINA - MRTVACNICA
LOKACUA: Stara Lipa, k.€. 322 (novoformirana k.€. od k.€. 322 i dijela k.¢. 321), k.o. Stara Lipa

DATUM : veljaca 2024.
IOP 154/GP  TD 12/24

Ekscentricitet od imperfekcija ea:
ea=v*li/2=
v=1/(100*Sqgrt(L)) =1/ (100 * Sqrt(2.75)) =

v = 0.0060 > vmin =1 /200 = 0.005
usvojeno:

v = 0.0060

ea=0.0060*550/2= 0.017 m

Ekscentricitet po teoriji Il reda e2:
e2=0.10*K1 *Ii2* (1/r) =

K1 = 1.0000  za A> 35
1/r=2*K2*eyd / (0.90 * d) =

K2 = 1

eyd = fyd / Es = 347.83 / 200000 = 0.00174
1/r=2%1.0%0.00174/ (0.90 * 0.22) = 0.0176
€2=0.10*1.00 * 5.50% * 0.0176 = 0.053 m

Ukupni ekscentricitet etot:
etot=e0+ea+e2=
etot=0.115+0.017 + 0.053 = 0.185 m

Dodatni moment od puzanja betona dMe:
dM@ =0.10 * yF * Mg =

YF = 1.2 - za staticki odredene sustave

dM¢ =0.10*1.2*0.00 = 0 kNm

Rezne sile na deformiranom sustavu:

NEdIl = NEd = 20.10 kN

MEdIl = NSd * etot + dM@ =20.10 *0.185 + 0.00 = 3.71  kNm
Koeficijent povecanja momenta zbog pomicnosti sustava:

a = MEdIl / MEdI=3.71 /231 = 1.607

Potrebna armatura:
potAs=((2*e/ds+1)*yc*N-fcd*b*h)/(2*fyd) =
ds=0.80*h=0.80*25= 20.0 cm

pot As=((2*18.5/20+1)*1.50*20.10-1.67 *25*25) / (2*34.78) =
ili

pot As=(2*e /ds-1) *yc*N / (2*fyd) =

pot As=(2*18.5/20-1)*1.50*20.10/ (2* 34.78) =

Potrebna As:
Asl = As2 = 0.37 cm2

Minimalna armatura stupa:

Asmin = 4 ® 12 452 cm2
Asmin = 8 ® 12 9.05 cm2
Asmin =0.15*NEd / fyd =0.15*20.10 / 34.78 = 0.09 cm2

41

-13.74 cm2

0.37 cm2

- ako stup preuzima sile potresa
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Asmin=0.30/100* Ac =0.30/ 100 * 625.00 = 1.88 cm2
Asmin =0.01 * Ac =0.01 * 625.00 = 6.25 cm2 - ako stup preuzima sile potresa

Maksimalna armatura stupa

Asmax =0.04* Ac =0.04 * 625.0 = 25.00 cm2

Usvojeno:

As = 9.05 cm2

Odabrano: 4 ® 12 = 452 cm?2

Ukupno: 8 0} 12 = 9.05 cm2 (= 1.45%)
spone:

dukfilnost: M

potreban promjer spona:

dbw >=0.35* db,L * Sgrt(fydL / fydw) = 0.40 * 12 * Sqrt(347.83 / 347.83) = 4.2 mm
odabrane spone:

dbw = 8 mm

razmak spona:

sw=b/3=25/3= 8.33 cm

SW = 15 cm

sw=7*dow=7*12= 84 cm

mjerodavno:

sSwW = 833 cm

odabrano:

sSwW = 10 cm

Spone: ®8/10.0 cm

Stup armirati prema shemi

Beton: C25/30
Armatura: B500B
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GREDE | NADVOJI KOJI NISU PRORACUNATI U NEKOJ OD STATICKIH POZICIJA

43

Beton: C25/30
Armatura: B500B

HORIZONTALNI | KOSI SERKLAZI

2912

b
.

@ 8/20 Q
Al

Beton: C25/30 2012 .
Armatura: B500B '\_\“ ~
S ©8/20
Al
L/
2012 /-
=20 L
VERTIKALNI SERKLAZI
2014
Beton: C25/30 N
Armatura: B500B e
o
@ 8/20 N
/ -
)
2014 /-~
. =20 .

PODNA PLOCA d=15cm

Podnu plocu armirati

u donjoj zoni mrezom Q385,
a u gornjoj mrezom Q188.
Beton: C25/30

Armatura: B500B
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TEMELIJI
TT - TRAKASTI TEMELJ 40/80, C 25/30, B500B

OPTERECENJE NA TEMELJ

1. Odkrovistag +p:3.61/0.84 = 4.30kN/m'
2. Serklaz: 0.25*0.20* 25.0 = 1.25kN/m'
3. Zid25cm: 4.20*2.55 =10.71 kN/m'
4, Temelj: 0.40 *0.80 * 24.0 = 7.68 kKN/m'

gtla =23.94 kN/m'

Naprezanja u tlu:
ofla=qfla/b*1.0=23.94/040*1.0=

otla = 59.85 kN/m?2 < stla dop = 150 kN/m?2

Temelj TT 40/80
Usvojen frakasti temelj Sirine 40 cm. Temelj izvesti betonom C25/30, nije ga potrebno armirati. U vrhu
temelja ili nadtemeljnog zida izvesti nadtemeljni serklaz, armiran sa 2+2@14, vilice @8/20cm B500B.

Temelj TG 40/80
Temeljnu gredu armirati u donjoj i gornjoj zoni sa 3@ 16, vilice @8/20cm BS500B.

PROJEKTANT:

s

//,%H#”

7—;/:.
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
lvan Ragu?
mag.ing.aedif,

Oviaiteni inZenjer gradevinarstva A
G 5665
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B/1/03. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA
KVALITETE

GRAD POZEGA , Trg Sv. Trojstva 1, Pozega

INVESTITOR: OIB: 95699596710
GRADEVINA KOMUNALNO- SERVISNA GRABDEVINA - MRTVACNICA
LOKACIJA: S’rchro Lipa, k.C. 322(Qovoform|rono k.C. od k.C. 322 i dijela
k.C. 321), k.o. Stara Lipa
TD: 12/24
ZOP: 154/GP
PROJEKTANT:

B e
/’/’“”‘/
IVANTRAGUZ, mag.ing.aedif:
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B/1/03/1 PRIMJENA OPCIH TEHNICKIH UVJETA

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvalitete (u dalinjem tekstu TehniCki uvjeti) sadrze tehnicke uvjete
izvodenja radova, tehnologiju izvodenja i nacin ocjenjivanja kvalitete. TehniCki uvjeti vrijede za radove na

konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradilistu, a koji su neophodni za pofpuno dovrsenje
predmetne gradevine.

Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjetiizradeni su sukladno ,,Zakonu o gradnji** (NN 153/13,
20/17, 39/19, 125/19), ,,Zakonom o prostornom uredenju* (NN 153/13, 65/17, 39/19, 98/19, 67/23), te s vazeéim
hrvatskim normama i propisima u gradevinarstvu.

Svi sudionici u gradenju (investitor, projektant, revident, izvodac i nadzorni inZzenjer) duzni su se pridrzavati
odredbi navedenog zakona i drugih zakona (Clanak 48 — 63), pravilnika i tehnickin propisa na koje upucuije
navedeni zakon, te Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15).

Navedeni clanci zakona o prostornom uredenju obvezuju proizvodaca, projektanta i izvodaca na
kontrolu i osiguranje kakvoce materijala, radova i same gradevine.

B/1/03/2 OPCENITO

Ovaj gradevinski projekt izraden je u skladu s TehniCkim propisom za konstrukcije, europskim normama EN 199i,
te s vazeéim propisima.

Sve radove frebaju obavljati za to stru¢no osposobliene osobe, uz stalni struéni nadzor. Prije prelaska na iducu
fazu radova, nuzno je odobrenje nadzornog inZenjera. Za svako odstupanje od projekta, te u slucaju
nepredvidenih okolnosti, potfrebna je konzultacija Projektanta. lzvodac je duzan u potpunosti postivati sve
mjere osiguranja i kontrole kakvoce. Svi upotrijeblieni materijali i svi izvedeni radovi trebaju udovoljavati
zahtjevima vazecih normi, propisa i pravila struke. Za vrijeme izvodenja radova potrebna je stalna nazocnost

nadzornog inzenjera.

Pri gradenju obavezna je primjena svih vazecih propisa, standarda i pravilnika za materijale i konstrukcije koje
se koriste i primjenjuju fijekom izvedbe.

Svi gradevinski proizvodi i proizvedeni gradevinski materijali mogu se upotrijebiti i ugraditi u konstrukciju, ako je
njihova kvaliteta dokazana u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i
oznacavanju gradevinskih proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11) kao i pripadnih normi pojedinih
gradevinskih proizvoda.

NE DOPUSTA SE UGRADNJA MATERIJALA | PROIZVODA KOJI NEMAJU VALJANU DOKUMENTACIJU.

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloziti rezultate tekucinh ispitivanja koja se
odnose na isporucene kolicine.

lzvies¢a odnosno rezultati ispitivanja moraju se priloZiti u Izvjestajima koji nose oznaku ovlastene organizacije za
ispitivanje uz naznaku mjesta i osoba koje su izvriile ispitivanja.

lzvies¢a i rezultatiispitivanja moragju se pravovremeno dostavljati nadzornom inZenjeru.

B/1/03/3 OSNOVNI PROGRAM KONTROLE

Osnovne aktivnosti kontrole obuhvacaju:

- Kontinuirana kontrola projektnih rieSenja i stanja u izvedbi;

- Sveizmjene moraju se evidentirati i usuglasiti s projektantom;

- Kontinuirana kontrola postupka izvedbe, a prema tehnickoji tehnoloskoj dokumentaciiji;

- Kontinuirana kontrola kvalitete ugradenih materijala i postupaka;

- Zasveugradene materijale freba priloziti ateste;

- Kontinuirana kontrola mjera i kontrola odstupanja;

- Medufaznoifazno preuzimanje elemenata prije ugradnje, sto se evidentira zapisnikom o
preuzimanju;

- Cuvanje svih dokumenata izvedbe;

- Pripreme za tehnicki pregled i zapisnici o zavrsnoj kontroli.
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B/1/03/4 OBVEZE SUDIONIKA

OBVEZE INVESTITORA

Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovilastenim za obavljanje fih djelatnosti, a koji
posjeduju dovoljno iskustvo i moguénosti za obavljanje tih djelatnosti (reference, stru¢ni kadrovi,
oprema).

Rijesiti osiguranje zemljista te sve imovinske — pravne odnose.

Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu.

Osigurati strucni nadzor nad gradenjem.

Osigurati potrebni tehnoloski i projektantski nadzor priizvedbi nosive konstrukcije.

Osigurati provedbu kontrolnih ispitivanja ugradenih materijala pri izvedbi nosive konstrukcije.

Po zavrsetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehnickog pregleda i ishodenje
uporabne dozvole.

Pridrzavati se ostalin obveza po navedenom zakonu.

Osigurati specijalisticki stru¢ni nadzor nad celicnom konstrukcijom ako je ista predmet projekta, s
aspekta sigurnostii montaze, i to u radionicii na montazi.

OBVEZA IZVODPACA RADOVA

Radove izvoditi prema ugovoru u skladu s gradevinskom dozvolom i drugim dokumentima.

Radove izvoditi prema Projektima za koje je izdana gradevinska dozvola, a u skladu s tehnickim
propisimai pravilima struke.

lzraditi plan kontrole, te prema njemu provesti sva trazena ispitivanja i kontrole za dokaz
kvalitete radova (geodetska mijerenja, kontrole zavara itd.), koje su propisane vazedim
pravilnicima i standardima, odnosno prema opcim tehnickim uvjetima za izvedbu konstrukcije.
Osigurati i omoguciti nadzoru uvid i pristup svim radovima i informacijama relevantnim za sigurnost i
kvalitetu.

Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehaniCke ofpornosti i
stabilnosti, sigurnosti za slusaj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od
buke i vibracija, toplinske zastite i ustede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i
zastitna svojstva.

Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a cCija je
kvaliteta dokazana certifikatima izdanim prema vazedim tehnickim propisima i svim uvjetima
danim u ovom poglavlju.

lzvodac je duzan odrediti voditelja gradenja na projektiranom objektu, a prema potrebi i za pojedine
vrsteradova.

Izraditi program popravaka eventualnin ostec¢enja pojedinih elemenata konstrukcije i predloziti
ga nadzornom inzenjeru i projektantu konstrukcije naodobrenje.

Izraditi dokumentirani projekt montaze za radove koji mogu ugroziti sigurnost konstrukcije.

lzvodac osigurava ili izziaduje svu navedenu dokumentaciju u potpoglavlju ,,Dokumentacija koju
osigurava izvodac radova'.

DOKUMENTACIJA KOJU OSIGURAVA IZVODAC RADOVA

Da bi se osigurao ispravan tijek i kvaliteta gradenja, izvodac mora na gradilistu posjedovati odgovarajucu
dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

Lokacijsku dozvolu (ako je potrebna) i gradevinsku dozvolu.
Projektnu dokumentaciju potrebnu za izvodenje (glavniiizvedbeni projekt ovjeren od projektanta).
Projekt pripremnih radova i organizacije gradilista.
Projekt tehnologije i izvodenje pojedininradova.
Projekt zastite gradilista, radova u izgradniji, sigurnosti ljudii zastite na radu.
Zapisnik o iskolcenju objektainacin osiguranja stalnih focaka iskolcenja.
Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obracunskim nacrtima.
Dokumentaciju kojom se dokazuje trazena kvaliteta radova, konstrukcija |
ugradenog materijala i opreme. (potvrde o sukladnosti, uvjerenja, certifikati,
jamstveni listoviisl.), a narocito:

v Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona iizvjestaje o ispitivanju betona od strane
ovlastene institucije;
v Potvrde o sukladnosti Celicnih elemenata konstrukcije te dokaze kvalitete spojeva;

v/ lzvjestaje o prethodnim ispitivanjima za materijale koji se ugraduju, ako se proizvode na
gradilistu;
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v lzvjestaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu za ispitivanje
nadzornog inzenjerailibez njegovog naloga, a koja su potreba radi dokazivanja
kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.

OBVEZE NADZORA

Kontinuirano pratiti sve aktivnosti izvoditelja radova u svim bitnim fazama i na svim lokacijama ( u radionici i na
gradilistu), narocito s aspekta ispunjenja projektnin zahtjeva u pogledu sigurnosti i kvalitete, s ciliem stjecanja
uvjerenja da su ispunjeni tfrazeni tehnicki uvijeti.

Kontinuirano ocjenjivati postignute rezultate sa stanovista prinvatljivosti (paralelno s izvodenjem radova i
kontrola), te na kraju radova dostaviti pismeno izvieS¢e u skladu s propisima.

B/1/03/5 OSIGURANJE KVALITETE

Provedbom programa kontrole, sastavljanjem kompletne dokumentacije o izvrSenim pregledima, nalazima,
atestima, potvrdama i ispravama, ukljuCujuéi zavrini izviestaj o pregledu, dokazuje se osiguranje kvalitete
izvedenog objekta.

B/1/03/6 KONTROLNA ISPITIVANJA

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se za cijelo vrijeme gradenja
voditi evidencija te napraviti izvjes¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili
citiranim propisima, normama i standardima.

Izvjes¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati sliedece dijelove:

- Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzorka te izvrsenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o
gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje;

- Prikaz svih rezultata, laboratorijskin, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena
kvalitete;

- Ocjenu kvalitete i mislienje o pogodnosti (uporabljivosti)) materijala za primjenu na navedenoj
gradevini te rok do kojega vrijediizviesce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodaé je duzan priloziti rezultate tekuéih
ispitivanja koja se odnose na isporu¢ene kolicine.

Potrebno je provesti pregled i ispitivanje nosivih ¢eliénih konstrukcija glede geometrije, deformabilnosti nosive
konstrukcije i vibracija sukladno vazeéem tehni¢kom propisu. Program ispitivanja potrebno je prethodno
usuglasiti s Nadzornim inZenjerom i Projektantom konstrukcije.

Sva izvjes¢a, potvrde sukladnosti, certifikati i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i
Nadzornom inZenjeru.

B/1/03/7 PRIPREMNI RADOVI

PRIMOPREDAJA GRADILISTA

Investitor predaje lzvodacu radova gradevinski uredeno zemljiste. Prilikom primopredaje potrebno je u gradevinski
dnevnik upisati sve elemente vazne za primopredaju (popis dokumentacije, vazne toCke na gradilistu, posebne
uvjete koji utjeCu na nacin gradenjaiisl.)

OSIGURANJE GRADILISTA POGONSKOM ENERGIJOM | VODOM

lzvodac¢ radova sam je duzan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradilista, ako ugovorom nije
suprotho dogovoreno.
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DINAMIKA IZVODENJA RADOVA

lzvodac je uz ponudu duzan priloziti ,Plan dinamike izvodenja radova* s prijedlogom roka zavrsetka radova.
Ako investitor trazi odredeni rok zavrsetka, tada je izvodac duzan uz dinamicki plan izvodenja dati nacin
pojacanog angaziranja kapaciteta kojim ¢e se moci zadovoljiti tfrazeni rok. AngaZiranje planiranin kapaciteta
podlijeze stalnoj kontroli nadzorne sluzbe. Kod planiranja dinamike treba se pobrinuti o stvaranju uvjeta za rad u
nepovolinim vremenskim uvjetima i niskim temperaturama, jer se ti uvjeti ne¢e priznavati kao razlog za
produlienje roka, niti ¢e se posebno obracunavati stvaranje uvjeta za rad u nepovolinim uvjetima, njega

konstrukcija i upofreba potrebnih aditiva.

POSEBNI UVJETI - GRADEVINSKI RADOVI

Radove freba izvesti prema opisu projekta, a u stavkama gdje nije objasnjen nacin rada i posebne osobine
finalnog produkta lzvodac je duzan pridrzavati se uobiCajenog nacina rada, uvazavajuéi odredbe vazecih
standarda, uz obavezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Osim toga, izvodac je obavezan pridrzavati se uputa
projektanta u svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu materijala i nacin izvedbe pojedinih detalja,
ukoliko nije ve¢ detalino opisano froskovnikom, a narocito u slu¢ajevima kada se zahtjeva izvedba van

propisanih standarda.

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu troskovnika i postojeéim gradevinskim
propisima. Cijene pojedinih radova moraju sadrzavati sve elemente koji odreduju cijenu gotovog proizvoda, a
u skladu s odredbama troskovnika.

Ako izvodac sumnja u valjanost ili kvalitetu nekog propisanog materijala i drzi da za takvu izvedbu ne bi mogao
preuzeti odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektante i nadzornu sluzbu s obrazlozenjem i
dokumentacijom. Konacnu odluku donosi projektant u suglasnosti s nadzornim inZenjerom investitora, nakon

proucenog prijedloga proizvoditelja.

U slucaju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa i fumacenje projektanta. O
tome se izvoditelj treba informirati ve¢ prilikom sastavljanja jedini¢ne cijene.

B/1/03/8 ZEMLJANI RADOVI

Prije pocCetka gradnje zemljiste se mora ocistiti od raslinja, smeca i otpadaka. To se isto odnosi na dio zemljista
na kojem je bila prethodno postojeca konstrukcija, a srusena je kako bi se sada na istom mjestu gradila nova.

Tlo na mijestu gradenja potfrebno je isplanirati i iskolCiti. Prilikom iskopa izvodac je duzan obavijestiti
geomehanicara koji mora izvrsiti kontrolu svojstava tla oznacenom stavkom froskovnika i napraviti kontrolu
statickog proracuna. Ukoliko ne odgovara, rukovoditelj gradilista i nadzorni inZzenjer tfrebaju ustanoviti zatecenu
kategoriju prema opisu U gradevinskim normama, a svoj zakljuCak konstatirati upisom u gradevinski dnevnik.
Nakon zavrsetka gradnje freba izvrsiti uredenje gradilista, te ukloniti sve nepotrebno s gradilista.

B/1/03/8/1 KATEGORIZACIJA ZEMLJANIH | KAMENIH MATERIJALA

B/1/03/8/1/1 KATEGORIJA A

Pod zemljanim materijalom kategorije «A» podrazumijevaju se svi Cvrsti materijali, gdje je potrebno miniranje kod
cijelog iskopa.

U ovu grupu spadaju sve vrste Cvrstin tala, kompaktnih stijena (eruptivnih i metamorfnih) u zdravom stanju
ukljucujudii eventualno tanje slojeve rastresenog materijala na povrsini ili takve stijiene s mjestimicnim gnijezdima
gline i lokalnim tfrodnim, odnosno zdroblienim zonama. U ovu grupu spadaju i tla koja sadrze vise od 50%

samaca za Ciji je iskop takoder pofrebno miniranje.

B/1/03/8/1/2 KATEGORIJA B

Pod materijalom kategorije «B» podrazumijevaju se polucvrsta kamenita tla, gdje je pofrebno djelomicno
miniranje, a ostali se dio iskopa obavlja izravnim strojnim radom.

U ovu grupu materijala spadaju flisni materijali ukljuCujuéi i rastreseni materijal, homogeni lapori, frodni
pjesCenjaci i mjeSavine lapora i pjescenjaka, vecina dolomita, jako zdrobljeni vapnenac, sve vrste Skriljievea,
neki konglomerati i slicni materijali.
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B/1/03/8/1/3 KATEGORIJA C

Pod materijalom kategorije «C» podrazumijevaju se svi ostali zemljani materijali koje nije potrebno minirati, nego
se mogu kopati upotrebom pogodnih strojeva (bagera, buldozera, skreperaisl.)

B/1/03/8/2 POSEBNI UVJETI

Jedini€nom cijenom za svaku pojedinu stavku troskovnika freba predvidjeti:

- Sav poftreban rad za doti¢nu stavku;

- Sva potreba razupiranja, podupiranja i sl.;

- Kontrolno iskolcenje gradevine;

- Sve potrebne radove, kao i planiranja, nabijanje nasipa, praviino zasijecanje pokosa i dna iskopa, jer se
nepotrebni, nekontrolirani i slucajni preklopi ne¢e priznati, a njihova sanacija ¢e se vrsiti stru¢no uz stalnu
prisutnost nadzorne sluzbe, te ispitivanjem projektom predvidene nosivosti, na teret izvodacaradova;

- Ako je potrebno, predvidjeti sanaciju temelja mriavim betonom, osiguranje permanentnog otjecanja
oborinske vode s dna iskopa na svim mjestima gdje za to ne postoje prirodne ili tehnicke mogucénosti i
crplienje atmosferske vode.

Pod terminom atmosferske vode podrazumijeva se sva voda koja se nalazi ispod ispitanog nivoa podzemne
vode, ukljucivo i procjedna voda koja klizi prema nepropusnim slojevima terena.

Crplienje podzemne vode ne treba uzimati u obzir kod kalkulacije jedinicnih cijena jer ¢e se one u slucaju
temeljenja ispod nivoa podzemne vode definirati tehniCkim riesenjem temeljenja i opisom u stavci froskovnika.

Stavke zemljanih radova obracunavaju se u sraslom ili zbijenom stanju po kubi¢nom metru.

Transport preostalog materijala na deponiju obracunava se po kubi€nom metru u rastresitom stanju, a stavka
obuhvaca i grubo planiranje deponije.

lzvoda¢ je duzan obavljati (osiguravati) tekucu kontrolu mjera i nagiba, evidenciju kategorija materijala u
iskopima, a dokaze o ispravnosti freba podnijeti nadzornom inzenjeru. Sve gotove povrsine moraju biti izvedene
prema projektu ili zahfjevima nadzornog inzenjera i to glede uzduznih padova, poprecnih nagiba i
zadovoljavajucih ravnosti.

B/1/03/8/3 DONJI NOSIVI SLOJ

lzvodac¢ radova duZan je obavljati (osigurati) tekucu kontrolu zavrinog nosivog sloja od mehanicki zbijenog

zrnatog kamenog materijala koji mora u svemu odgovarati dimenzijama iz projekta.
Kontrolna ispitivanja nosivog sloja obuhvacaju:

- Ispitivanje modula stisliivosti pomocu kruzne ploce;

- Ispitivanje stupnja zbijenosti volumetrom;

- Ispitivanje granulometrijskog sastava;

- Ispitivanje ravnosti povriine letvom duljine 4 m na svakom poprecnom profilu.

Sve gotove povriine moraju biti prema projektu ili zahtjevu nadzornog inzenjera.
Ako radovi nisu kvalitetni nadzorni inzenjer ¢e obustaviti radove i zahtijevati da se nedostaci poprave na frosak
izvodaca.

B/1/03/8/4 ISKOP ZA TEMELJE

Rad obuhvaca povridinski iskop humusa raznih debljina i njegovo prebacivanje u stalno ili priviemeno
odlagaliste. Rad mora biti obavlien u skladu s projektom, propisima, projektom organizacije gradenja (POG),
zahtjevima nadzornog inZzenjera i op¢im tehni¢kim uvjetima.

Iskope temeljnih jama izvoditi odgovarajuéim strojevima uz potrebnu zastitu. Temeljine jame nakon iskopa mora
pregledati stru¢njok geomehanicar te zajedno s nadzornim organom investitora potvrditi da izgled jome i
kvaliteta tla ogovaraju geotehnickim podacima i u skladu sa zahtjevima GeotehniCkog elaborata prema

kojima su temelji projektirani i da je sve obavljeno u skladu s Pravilnikom o tehnickim normativima za temeljenje
gradevinskih objekata (NN br. 15/90). Nakon svega navedenog moze se pristupiti betoniranju temelja. Ako se
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utvrdi da kvaliteta fla odstupa od pretpostavljenih pretpostavki Geotehnickog elaborate ili projekta, potrebno
je napraviti dodatnu kontrolu stafickog proracuna.

Kod zatrpavanja i nasipavanja prostora oko temelja do nivoa tla potrebno je nasipavati i nabijati u slojevima po
30 cm. Na kraju je potrebno obaviti planiranje zemiljista, zatrpavanje svih jama i uklanjanje svega nepotrebnog s
gradilista. Zastita gradevinske jame (proracun i tehnicki uvjeti) nisu predmet ovog elaborata nego su dani kao
zaseban projekt.

B/1/03/9 TEHNICKI UVJETI ZA BETONSKU KONSTRUKCIJU

B/1/03/9/1 OPCENITO

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljat ¢e se u skladu s Tehni¢kim propisom za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17, 75/20 i 7/22); HRN 1128:2007 ,,Beton — smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1", HRN
EN 206-1:2006 ,Beton — 1.dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost” i HRN EN 13670:2010 ,,lzvedba
betonskih konstrukcija®, ovim tehnickim uvjetima, te odgovaraju¢im HRN normama.

U sluCaju neusukladenosti gradevnog proizvoda s tehnickim specifikacijoma za taj proizvod i/ili projektom
betonske konstrukcije, proizvodac gradevnog proizvoda odnosno izvodac betonske konstrukcije mora odmah
prekinuti proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje
su nesukladnost uzrokovale.

Prije pocCetka radova Izvodac mora dostaviti Nadzornom inZzenjeru na odobrenje rezultate pocetnih ispitivanja
betona i Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrzavati sastav betona, pripremu (proizvodnju)
betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona.

lzvodac je duzan u dogovoru s Nadzornim inZenjerom za svaki betonski pogon postaviti stru¢nu i odgovornu
osobu. Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona.

U slu€aju proizvodnje betona na gradilistu lzvodac¢ betonskih radova mora izraditi Prirucnik osiguranja kvalitete i
kontrole proizvodnje, a odnosi se na osoblie koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu, postupke
proizvodnje i sastojke betona. Priru¢nikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna fijela i odnosi osoblja
koje upravlja, izvodi i verificira radove. Posebno se mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osoblja za
minimiziranje rizika od neusukladenog betona i za identificiranje i izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete
betona. Izvjestaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne fraze duze
razdoblje.

lzvodaC je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekata stafisticki obradenim rezultatima
izvrsenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema fehnickim propisima i tehnickim uvjetima
ovog projekta. Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih radova moraju biti izvedene
fo€no i u svemu suglasne s izvedbenim nacrtima.

Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja Izvodac je duzan ukloniti na nacin kako je to
propisano tehniCkim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapaciteta, odnosno kako to odredi
Nadzorni inzenjer.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao Projektirani beton
(beton sa specificiranim tehni¢kim svojstvima).

Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodac betona.

lzvodac mora prema normi HRN EN 13670 prije poCetka ugradnje provijeriti da li je beton u skladu sa zahtjevima

iz projekta betonske konstrukcije, te je li fijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi
bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno
prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670 i projekta betonske
konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme

(vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne Cvrsto¢e ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske
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konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida
ugradivanja betonaizvedu unutar 24 sata od betonaistih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

Ako je kolicina ugradenog betona veca od 100 m3, za svakih sliedecih ugradenin 100 m3 uzima se po jedan (1)
dodatni uzorak betona.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istin iskazanih svojstava i istog
proizvodaca evidentirgju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka
betona evidentiraju se uz obavezno navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta
u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne cvrsto¢e ocvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i
dokazivanje karakteristicne tlaéne &vrstoce betona provodi se odgovarajucom primjenom kriterija iz Dodataka
B norme HRN EN 206:2014

JIspitivanje identi¢nosti tlacne cvrstoce''.

Za slu¢aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne Cvrstoce betona treba na dielu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlaéne cvrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne &vrstoce betona u
konstrukciji prema HRN EN 12504- 1, HRN EN 12504-2 i HRN EN 12504-4 te ocjenu sukladnosti prema HRN RN
13791:2007

B/1/03/9/2 MATERIJALI

Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN 206:2014 te
normama navedenima u slijedecoj tablici.

Tablica 1. Norme za sukladnost materijala

Materijal Norma Napomena
Cement HRN EN 197-1:2012
Agregat HRN EN 12620:2008 normailni i teski agregat
HRN EN 13055-1:2003/AC:2006 lagani agregat
Voda HRN EN 1008:2002
Kemijski dodaci HRN EN 934-2:2012
HRN EN 12620:2008 fip |
Mineralni dodaci HRN EN 12878:2014
HRN EN 450 fip !
HRN EN 13263

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i certifikat
o sukladnosti s odgovaraju¢im specifikacijama. Vrste i ucestalost nadzora/kontrole i ispitivanja opreme i
sastojaka betona uz betonaru provode se prema HRN EN 206:2014, tablica 28 i 29.

B/1/03/9/2/1 CEMENT

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi Cija su osnovna svojstva uvjetovana propisima
odgovaraju¢ih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti cementa za
betonske radove obavlja institucija ovlastena za poslove provodenja dokaza sukladnosti kvalitete cementa.
Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i klasu cementa pri Cemu se pod vrstom cementa
podrazumijeva cement odredene oznake i odredenog proizvodaca.

Za proizvodnju betona moze se upotrijebiti samo cement koji zadovoljava zahtjeve kvalitete propisane normom
HRN EN 197- 1:2012 prema kojoj se konfrolira i certificira cement. Potvrdu sukladnosti izdaje ovlastena institucija.
Svojstva i uvjeti kvalitete propisani su prema HRN EN 197-1:2012: Sustav, specifikacije i kriteriji sukladnosti.

Prije ugradivanja cementa nadzorni inzenjer moze izvrsiti kontrolno ispitivanje u laboratoriju kojeg on odabere, a
izvodac je duzan staviti besplatno na raspolaganje potfrebne uzorke. Od svake isporuke treba odvaoijiti uzorak od

oko 5 kg cementa, koji se Cuva, za slucaj da je potrebno kompletno ispitivanje u svrhu dokazivanja kvalitete
betona.
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B/1/03/9/2/2 PRIJEVOZ | SKLADISTENJE

Cement freba isporuciti na betonaru u rasutom stanju sa silos kamionima koji su hermeticki zatvoreni i
zaplombirani i potpuno zasti¢eni od viage.

Silosi za cement u rasutom stanju moraju biti:

- Opremljeni priborom za uzimanje uzoraka po cijeloj visini silosa;
- Opremljeni napravama za mjerenje koliCine cementa u silosu izvana obojeni svijetlom bojom.

Cement se treba upotrebljavati istim redoslijedom koji je isporuc¢en. Cement smije biti uskladisten najvise tri (3)
mijeseca, ali ga svaki mjesec treba pregledati, osim specijalnin cemenata, ukoliko se ukaze potreba za njihovim
primjenom, a za koje ¢e se vrileme uskladistenja naknadno posebno propisati.

B/1/03/9/2/3 VODA

Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moze se upoftrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ako se
za pripremanje betona koristi voda koja nije pitka izvodac¢ mora prethodno dokazati uporabljivost te vode u
skladu s normom HRN EN 1008:2002, najmanje jedan (1) put svaka tri (3) mjeseca (postojanje soli, sadrzqgj

organskih tvari). Ukoliko postoji sumnja o moguénostima promjene kvalitete vode, treba cesc¢e ponovno ispitati
uporabljivost vode za beton.

Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto vrijedi za
vodu za njegovanje svjezeg betona.

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za

proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradilistu prije prve upotrebe.

Za pripremanje nearmiranog betona, moze se uporabljivost vode provijeriti ispitivanjem vremena vezivanja
cementa i ¢vrstoce betona pri pritisku na uzorcima, koji se paralelno pripreme s predvidenom i s destiliranom
vodom. Vremenska razlika izmedu pocetka i kraja vezivanja cementa ne smije iznositi vise od 30 minuta, a
smanjenje cvrstoce betona pri pritisku ne smije biti veca od 10%.

B/1/03/9/2/4 AGREGAT

Tehni¢ka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu,
moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620:2008, normama na koje ta norma upucuje kao i odredbama
priloga Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17,75/20, 7/22).

Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206:2014 ,Beton: Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost" i drugim vaze¢im HRN normama.

Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodataka za norme HRN EN 12620 i

odredbama posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama i oznacavanju gradevinskih
proizvoda).

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona
za predgotfovljene betonske proizvode i u betonari na gradilistu prema HRN EN 206:2014. Kontrola agregata
provodi se odgovaraju¢om primjenom nizova normi HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1744, HRN EN
1367 i odredbi priloga Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20i7/22). Agregat treba biti
opisan oznakom d/D, tj. donjom (d) i gornjom (D) veli¢inom otvora sita s kojom je veliCina zrna agregata
utvrdena (prema HRN EN 12620).

Odobrenje za nabavku predlozenog agregata daje nadzorni inzenjer na temelju certifikata, pocetnih ispitivanja
reprezentativnin uzoraka agregata i pocetnih ispitivanja betona

B/1/03/9/2/4/1 RAZRED(KRITERIJ) KVALITETE AGREGATA

Agregat za beton tfreba biti iz zdrave stfijene, bez stetnih sastojaka, mehanicki Cvrst i otporan profiv utjecaja
atmosferilija i ofporan na smrzavanje.

GRANULOMETRIJSKI KRITERIJ

Ukupni sastav granulacije agregata freba odabrati zavisno od kolicine cementa tako, da se postigne dobra
obradljivost, optimalno pakiranje i gustoca betona, a moze se usvajati samo na osnovu eksperimentalnog
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ispifivanja betona. Treba teziti da se udio sitnih zrna 0 mm do 4 mm ogranici na neophodnu potrebnu kolicinu da
se osigura trazena obradljivost i kompaktnost, te &vrstoca betona. Pri tome freba osigurati obradljivost i
kompaktnost uz minimalno potreban utroSak cementa.

Prema odredbama granulometrijski sastav frakcije agregata d/D ispituje se prema normi HRN EN 933-1 i mora
zadovoljavati razrede prema HRN EN 12620:2008.

MINIMALNE KOLICINE AGREGATA

Minimalne koli¢ine agregata (gusto¢a = 2000 |<g/m3 - 3000 kg/m3) moraju ispunjavati uvjete normi HRN EN 933-1.

SADRZAJ | KVALITETA SITNIH CESTICA

Sadrzqj sitnin Cestica manjih od 0,063 mm freba biti ispitan prema normi HRN EN 933-1 i mora zadovoljavati
razrede prema HRN EN 12620.

Kvaliteta sitnih Cestica, ako je njihov sadrzaj veci od 3% procjenjuje se:

- Odredivanjem ekvivalentna pijeska (SE) prema normi HRN EN 933-8:2015;
- Ispitivanjem metilenskim modrilom (MB) prema normi HRN EN933-9:2013.

OBLIK ZRNA

Oblik zrna krupnog agregata (Sl) (prema normi HRN EN 12620), zadan je razredom indeksa oblika Sl za sve
betone osim za betone razreda tlacne &vrstoce C12/15 (podlozni beton i beton zapuna i odvala) za koje je
zadan razred Sl4o. Ispitivanje se provodi prema HRN EN 933-4.

KRITERIJ MANIPULACIJE

Transport i deponiranje svake frakcije mora biti posebno. Mora se onemoguditi mijesanje frakcija. Manipuliranje
i deponiranje pojedinih frakcija mora biti tako organizirano da se sprijeci segregiranje pojedinih frakcija. Frakcije
agregata moraju biti zasticene od pretjeranog zagrijavanja insolacijom, da pri doziranju u mjesalicu imaju
ujednacenu temperaturu propisanu projektom betona izradenim od strane Izvodaca.

PRETHODNA (POCETNA) ISPITIVANJA AGREGATA

Prije odluke o izboru izvorista agregata za beton potrebno je provesti sva potrebna ispitivanja propisana TPBK
(granulometrijski sastav punila, sadrzaj sitnih Cestica, oblik zrna krupnog agregata, ofpornost na droblienje,
sadrzaj sulfata topivog u kiselini, sadrzaj ukupnog sumpora, sadrzaj klorida, gustoca zrna i upijanje vode,
mineralosko petrografski sastav, otpornost na smrzavanje, a u sluc¢aju sumnje treba ispitati i alkalno-silikatnu

reakciju, prisustvo raspadnutog dikalcijevog silikata i raspadnutog Zeljeza). Opseg i kolicina ispitivanja obaviti ce
se prema odluci nadzornog inzenjera.

KONTROLA ISPITIVANJA AGREGATA

Teku¢om kontrolom granulometrijskog sastava pojedinin frakcija freba dokazati da se sastav materijala ne
razlikuje od sastava ustanovljenog kad su se odredivale mjeSavine u folikoj mjeri da bi to moglo utjecati na
kvalitetu ili Evrsto¢u betona. U skladu s tablicama sliedeca tablica daje najmanju ucestalost ispitivanja opcih
svojstava agregata za beton kod kontrole proizvodnje.

Tablica 2. Metode i uCestalost ispitivanja agregata
Svojstvo Napomena Metoda ispitivanja Minimalna ucestalost
Granulometrijski sastav :EH E',:“ Zgg:}o 1x mjesgéno ili1u2
mjeseca
Oblik ki
o e sljunak droblieni HRN EN 933-4 1U 6 mjeseci, 2U 6
greg mjeseci
Sadrzgj sitnih Cestica - HRN EN 933-1 1 xmjesecnoili 1 u 2
mjeseca
. TR ekvivalent pijeska SE -ispitivanje . N
Kvaliteta sitnih cestica eilEnddm freeklem HRN EN 933-8 1x mjesecno ilitu2
mjeseca
Nasipnagustoca, gustoca HRN EN 1097-3 .
zrna i upijanje vode - HRN EN 1097-6 1 x godisnje
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B/1/03/9/2/5 CELIK ZA ARMIRANJE

Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebliava mora biti sukladna TehniCkom propisu za gradevinske konstrukcije .
Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa kojim se ureduje

ocjenjivanje sukladnosti, isprave o sukladnosti i oznacavanje gradevinskih proizvoda (Pravilnik o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda NN br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

Za armiranobetonsku konstrukciju predviden je sliedeci Celik za armiranje:

- (:Zelik B 500 razreda duktilnosti B — za zidove;
- Celik B 500 razreda duktilnosti A — za ploce.

Ispitivanje svojstava Celika za armiranje provodi se prema nizovima normi HRN EN 10080:2012, te prema nizu
normi HRN EN ISO 15630 i prema normi HRN EN 10002-4:2001.

- lIspituju se sliedeca svojstva celika za armiranje:

- Granica razvlacenja;

- Vla¢na &vrstoca;

- Postotak ukupnog izdulienja kod maksimalne sile;
- Povratno savijanje.

B/1/03/9/2/6 DODACI BETONU

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi se u centfralnoj betonari (tvornici betona), u betonari
pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN
206:2014 (sliedeca tablica). Preporucuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku isporuku.

Tablica 3. Kontrola kemijskih i mineralnin dodatka betonu

Materijal Nadzor / Ispitivanje Svrha Minimalna ucestalost

Kontrola ofpremnice i razine u
posudi* prije praznjenja

Provjera je li isporuka prema
narudzbiije li ispravno
oznacena

Kemijski dodaci Svaka isporuka

Ispitivanje radi identifikacije

prema HRN EN 934-2 Radi usporedbe s podacima

proizvodaca

U slucaju sumnje

Provjera je li isporuka prema

Kontrola otpremnice* prije .
= Py narudzbi i iz pravog izbora

isporuke

Svaka isporuka
Mineralni dodaci >

Ispitivanje gubitaka zarenjem
leteceg pepela

Odredivanje promjene
sadrzaja ugliika koje mogu
utjecati na aerirani beton

Svaka isporuka namijenjena

aeriranom betonu kada tu
informaciju nije dao dobavljac

Mineralni dodaci u
suspenziji

Kontrola otpremnice* prije
isporuke

Provjera je li isporuka prema
narudzbi i iz pravog izvora

Svaka isporuka

Ispitivanje gustoce

Provjera ujednacenosti

Svaka isporuka i periodicno
. tiekom
proizvodnje betona

| *Otpremnici freba biti prilozena izjava o svojstvima ili certifikat o sukladnosti prema odgovaraju¢oj normi ili propisanim uvjetima.

Kemijski dodaci betonu

Opca prikladnost kemijskin dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2. za konkretnu primjenu

kemijskog dodatka izvodac mora pribaviti certifikat prije poCetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja:

- Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: lzvodac je duzan predociti certifikat za svaku posiliku svin dodataka nadzornom inzenjeru,

koji odobrava upotrebu dodataka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku posiliku kemijskog dodatka

izvodac mora prije uporabe, u laboratoriju gradilista provjeriti njegovu kompatibilnost s betonom.

Mineralni dodaci betonu
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Za konkretnu primjenu mineralnih dodataka izvodac mora pribaviti cerfifikat prije pocetka

prethodnih ispitivanja. Prethodna ispitivanja:
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- Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi fijekom prethodnih ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja:

- lzvodac je duzan predociti certifikat za svaku posiliku svih mineralninh dodataka nadzornom inzenjeru, koji
odobrava upofrebu dodataka za svaku vrstu i svaki cement posebno.

B/1/03/9/3 KONTROLA PROIZVODNJE BETONA U TVORNICI BETONA

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne certifikate suglasnosti i izjave o svojstvima

proizvodaca i tehnicke upute. Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i
ispifivanje izvedenih radova. Ispitivanje treba provoditi prema postupcima ispitivanja danim u normi HRN EN
206:2014 ,,Beton: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" (referencijski postupci ispitivanja), ili se mogu
upotrijebiti drugi postupci ispitivanja ako su utvrdene veze ili pouzdani odnosi izmedu rezultata tih postupaka

ispitivanja i referencijskih postupaka.

Tablica 4. Kontrola kvalitete materijala
Gradevni Armatura, Celikza
. Beton armiranje, Celikza
proizvod je, celik Cement Agregat
prednapinjanje
TPBK (Prilog) A B C D
HRN EN 197-1
L HRN 1130 1 do 5 HRN EN 197-4 HRN EN 12620
Norma specifikacija HRN EN 206:2014 nHRN EN 10080:2012 HRN EN 14216 HRN EN 13055
NHRN EN 10138 - 1 HRN EN 14647

Proizvodnja

Centralna betonara
Pogon za predgotovljene
betonske elemente
Betonara na gradilistu

Centralna armiracnica
Armira€nica pogona za pred-
gotovliene betonske elemente

Armiranica na gradilistu Tvornica

Tvornica cementa
Distribucijski centar

Pogon za proizvodnju agregata
(prirodnih, industrijskinh,
proizvedenih ili recikliranih)

Celika
Sustav potvrdivanja 2+ (osim tla¢ne &vrstoce) 1+ 1+ 2+ pri]?loznor_'n p_eriodu od
dvije godine je 1+
Nacionalna specifi¢nost DA NE NE Prijelazni period
Tablica 5. Kontrola kvalitete materijala
Gradevni Predgotovljeni betonski Pl el
. Dodaci betonu Voda p N stitu i
proizvod proizvodi zastitu i popravak
betonske
konstrukcije
TPBK (Prilog) E F G K
HRN EN 934-2 do 6
HRN EN 450-1
. " HRN EN 13263-1
Norma specifikacija HRN EN 12620 HRN EN 1008 HRN EN 13349 HRN EN 1504-1 do 10
HRN EN 12878 HRN
EN U.M1.035

Proizvodnja

Pogon za proizvodnju kemijskih
dodataka Tvornice ferolegura

Sve osim pitke

Tvornica predgotovlienih

betonskih elemenata Gradiliste

vode
Kemijski dodaci -
Sustav potvrdivanja 2+ b(efonL]J i Mineralni 2+ (za kznsotzlgi]]sm
dodaci fip ] - i
1+ | (Mineralni dodaci tip e (za nekonstrukcijsku
] uporabu)
Nacionalna specifi¢nost NE NE NE NE

Kontrola proizvodnje betona sastoji se od:

- Kontrole ulaznih materijala;

- Kontrole opreme;

- Kontrole postupaka proizvodnje i svojstava betona;

- Kontrole sukladnosti i kriterija sukladnosti.
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B/1/03/9/3/1 KONTROLA ULAZNIH MATERIJALA

Za sve sastavne materijale, osim vode potrebna je izjava o svojstvima, jamstvo i tehnicka uputa za upotrebu i
sigurnosna karta proizvoda.

B/1/03/9/3/1/1 AGREGAT

Za proizvodnju betona koristiti granulirani agregat 0-4, 4-8 1 8-16 mm.

Kontrola kvalitete agregata kontrolirati periodicno i svakodnevno (kod proizvodnje betona).

Tablica é.

Kontrola agregata

57

Ispitivanje / Nadzor

Svrha

Provoditelj

Ucestalost

Zapis

Napomena

Kontrola otpremnice

Provjera izvora i vrste
agregata

SkladiSna sluzba

Svaka isporuka

Ovjera otpremnice

Kontrola prije istovara

Izgled, granulacija i oblik
zagadenja

SkladiSna sluzba

Svaka isporuka

QOvjera otpremnice

Vizualni pregled

Granulometrijski

Provjera podudarnosti s
normom HRN EN 933-1

Laboratorij

Jednom tjedno

Obrazac

sastav Provjera podudarnosti s . N o Ovjera na dobavljacev
uputom dobaviia&a Voditelj laboratorija Jednom godisnje izviestaj -

Provjera podudarnosti s - . o Ovjera na dobavljacev
. ) uputom dobaviiaga Voditelj laboratorija Jednom godisnje izviestaj -

Ispitivanje
8 Provjera podudarnosti s
ZOgOdenOSh normom Akreditirani laboratorij U slu¢aju sumnje lzviestaj o ispitivanju -
HRN EN 1744-1

Upijanje vode

Provjera podudarnosti s
uputom dobavljaca

Voditelj laboratorija

Jednom godisnje

Ovjera na dobavljacev
izviestaj

Provjera podudarnosti s
normom

HRN EN 1097-6

Akreditirani laboratorij

U sluéaju sumnje

Izvjestaj o ispitivanju

B/1/03/9/3/1/2 CEMENT

ProizvodacC je duzan kod isporuke priloZiti pofrebnu dokumentaciju o certificiranosti kvalitete proizvoda
(cementa) te njegovih mehanickih, fizikalnih i kemijskih svojstava. U slu€aju potrebe uzimati jedan (1) uzorak
tiedno od oko 5 kg (uzimanje prema normi hRN EN 196-7) za svaki tip cementa kao arbitrazni uzorak, kako bi se
mogla izvrsiti naknadna ispitivanja cementa. Naknadna ispitivanja (u sluCaju potrebe) obavljati prema
normama HRN EN 196-1, HRN EN 196-2, HRN 196-3, a sukladno normi HRN 197- 1 u pogledu mehanickih, fizikalnih i

kemijskih svojstava.

Tablica7. Kontrola cementa
Ispitivanje / Nadzor Svrha Provoditelj UcCestalost Zapis Napomena
Kon;rislscojprigzglice ! Provjera |zvor? N5 Skladisna suzba Svaka isporuka Ovjera -
P cementa otpremnice
Techem fesin Uzorkovati oko 5

Uzimanje uzoraka - Laboratorij f S S + O Obrazac kg cementai

12U eshmeEinse Cuvati dva

mjeseca

B/1/03/9/3/1/3 DODACI

Za proizvodnju betona koristiti kemijske dodatke plastifikator/superplastifikator odgovarajuéin specifikacija.
Posude s dodacima moraju biti vidlivo obiliezene, te smjestene u zatvorenoj prostoriji zasticene od bilo kakvih
vanjskin utjecaja koji bi mogli stetno djelovati u pogledu njegovih deklariranih karakteristika. Uz svaku isporuku
dobavlja¢ dostavlja izvjestaj o ispitivanju koji se usporeduje sa specifikacijom za odredenu vrstu kemijskog
dodatka. Svaka isporuka kemijskog dodatka se provjerava na efikasnost djelovanja sastava betona u kojem se
koristi. Uzrokuje se uzorak od oko jedne (1) litre i Cuva se do potrosnje. U slucaju sumnje uzorak se ispituje na
identifikaciju po odabranom svojstvu u akreditiranom laboratoriju.
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Tablica8. Kontrola dodataka betonu
Ispitivanje / Nadzor Svrha Provoditelj UcCestalost Zapis Napomena
Kon;risfcoljprigglfe ! Prrgr\gzri;pg%?e SkladiSna sluzba Svaka isporuka Ovjera
P p U otpremnice
Uzrokovati oko 1 litru
Uzimanje uzoraka - Laboratorij Svaka isporuka Obrazac dodataka i cCuvati
do potroinje
dodataka
| fifikacij AT . . s i
odgte)?olnlofn(:lsj\?ops?vu jutllogrn?ﬁ:ns istvom Akreditirani U slucaju sumnje lzvjiestaj o FEE r;c;r‘g Al AN
! exlarranim svojsivo laboratorij ispitivanju
B/1/03/9/3/1/4 VODA

Za proizvodnju betona koristiti vodu za pi¢e iz gradskog vodovoda, te u tom slu€aju nije potrebno provoditi
potvrdivanje prikladnosti iste za proizvodnju betona.

B/1/03/9/4 SASTAV BETONSKIH MJESAVINA

Proizvodnja betona smije pocCeti na temelju recepture bazirane na temelju pocetnih ispitivanja materijala i
betona kako je navedeno o ovom poglavlju (Tehnicki uvjeti izvodenja radova i program kontrole kvalitete), s
fime da receptura bude odobrena od nadzornog inzenjera.

Sastav mora sadrzavati tezinske postotke pojedinih frakcija agregata, kolicinu i vrstu cementa i eventualnih
dodataka, konzistenciju i vodovezivni faktor, sva fizikalna svojstva gotovog betona, te dokumentaciju o izvoru i
kvaliteti upotrebljenih materijala. Izvodac moze zapoceti s radovima tek nakon dobivanja pismenog odobrenja
od nadzornog inZenjera. Odobrenje proizvodnje betona od nadzornog inzenjera ne znacli da je izvodac
osloboden odgovornosti za slucaj eventualnog neuspjeha u postizanju Evrstoca betona, veé je duzan ukloniti
nekvalitetan beton.

Za izvedbu betonske konstrukcije predmetne gradevine moraju se koristiti samo projektirani betoni (betoni
projektiranog sastava) s certificiranom kontrolom proizvodnje. U slu¢aju kada proizvodac betona ima u
proizvodnom asortimanu betone normiranog zadanog sastava, mogu se koristiti kao nekonstrukcijski betoni, za
razred izlozenosti X0. Iz priloga potvrde tvornicke kontrole proizvodnje betonare iz koje ¢e se dopremati beton

na gradiliste, potrebno je prepoznati i odabrati sastave koji zadovoljavaju tfrazene projektne specifikacije.

Na osnovu definirane trazene kvalitete svjezeg i oCvrsnulog betona, eventualno dodatnih zahtjeva nadzornog
inzenjera, te odredenih razreda tlacnih Cvrstoca i vrsta betona, izvoditelj moze zatraziti isporuku betona iz
betonare. Tako definirani beton mora biti proizveden, specificiran, oznacen i transportiran u skladu s TPBK —
prilog A i HRN EN 206:2014, a proizvodaC betona duzan je izvodacu radova izdati izjavu o svojstvima
isporucenog betona sa zahtjevima Tehnickog propisa i HRN EN 206:2014 i tehnickim uputama.

Za proizvodnju betona, odnosno kvalitetu betona do frenutka isporuke kupcu odgovoran je proizvodac
betona §to potvrduje odgovaraju¢om Izjavom o svojstvima.

B/1/03/9/5 ISPORUKA SVJEZEG BETONA

B/1/03/9/5/1 INFORMACIJE KORISNIKA BETONA PROIZVODACU
Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:

- datum isporuke;
- vrijeme;
- kolicinu.

Korisnik ¢e informirati proizvodaca o:

- posebnom transportu na gradiliste;
- posebnim postupcima ugradnje;
- ogranic¢enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitiraju¢a oprema), veli€ine, visine ili bruto tezine.
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B/1/03/9/5/2 INFORMACIJE PROIZVODACA BETONA KORISNKU

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjesavine betona radi primjene pravilne
ugradnje i zastite svieZzeg betona i utvrdivanja razvoja cvrstoce betona. Te informacije mora na zahtjev korisnika
dati proizvodac prije isporuke betona, ili prema tome kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvornicki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama
proizvodaceva kataloga sastava mjesavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama Evrstoce,
klasama konzistencije, tezina mjesavine i drugi mjerodavni podaci.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom rukovanja betonom.

B/1/03/9/5/3 OTPREMNICA ZA GOTOV (TVORNICKI PROIZVEDEN) BETON

Pri isporuci betona proizvodac mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporu¢enu
koli¢inu betona na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sliedece informacije:

- ime tvornice betona;

- serijski broj otpremnice;

- datumii vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode
- broj vozilg;

- ime kupca;

- imeilokacija gradilista;

- detdljiilireference uyjeta, npr. kodni broj, redni broj;

- koli¢ina betonau m™;

- deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206-1;
- imeiliznak certifikacijskog tijela ako je relevantno;

- vrijeme kad beton stize na gradiliste;

- vrijeme pocetka istovara;

- vrijeme zavrsetka istovara.

B/1/03/9/5/4 ISPITIVANJE SVJEZEG BETONA

Ispitivanje svjezeg betona tiiekom izvodenja betonskih radova vriit ¢e se prema prilozenom programu u tablici
ispod, a ono obuhvaca:

- Ispitivanje konzistencije betona prema HRN EN 12350-2; i/ili HRN EN 12350-5;
- Ispitivanje sadrzaja zraka u sviezem betonu prema HRN EN 12350-7;
- Ispitivanje temperature sviezeg betona prema HRN EN 12350-1.

Ispitivanje sadrzaja zraka (mikropora) provodi se za aerirane betone, a koliCina potrebnih mikropora ovisi o
maksimalnoj frakciji agregata.

Temperatura svijezeg betona ne smije biti ispod 5 °C u vrijeme isporuke. Bilo koji uvjet za umjetno hladenje ili
grijanje betona treba prije ofpreme usuglasiti izmedu proizvodaca i korisnika.

O svim izvrSenim ispitivanjima svjezeg betona izvodac vodi evidenciju, a kvaliteta ugradenog svjezeg betona
mora biti u skladu sa zahtjevima norme i uvjetima iz projekta betonske konstrukcije. Ukoliko se ispitivanjima
ustanovi da izmjerene veliCine nisu u propisanim granicama, potrebno je odmah intervenirati, te se takav beton

koji ne zadovoljava nece ugraditi.

Tablica 9.

Kontrola mikropora u betonu (HRN EN 1128:2007)

Frakcija agregata

Koli¢ina potrebnin mikropora

(mm) (%)
32-63 2-3
16-32 3-5
8-16 =17
4-8 7-10
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B/1/03/9/5/5 KONZISTENCIJA PRI ISPORUCI

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim sluc¢ajevima voda
ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$¢u proizvodaca i primjenjuje se za dobivanje
uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuci da uvjetovane grani¢ne vrijednosti nisu prekoracene i da je
dodatak kemijskog dodatka ukljucen u projekt betona. Kolicina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka
dodana v vozilo (mikser) mora biti upisana u ofpremni dokument u svim slucajevima.

B/1/03/9/5/6 KONTROLA SUKLADNOSTI | KRITERIJI SUKLADNOSTI

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti
prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni
dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se konftrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajucim ispitivanjima prema
normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijoma mogu se razlikovati od tih
utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijoma konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim
uvjetima.

Plan uzorkovanija i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom poglavlju.

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i
sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih uzeti u
obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvodac moze koristiti i druge rezultate ispitivanja isporuc¢enog betona u
prinva¢anju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moze voditi daljnjim
akcijama na mjestu proizvodnje i na gradilistu.

B/1/03/9/5/7 KONTROLA PROIZVODNJE

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet
kontrole proizvodnje.

Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuine za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s uvjetovanim
svojstvima. To ukljucuje:

- izbor materijala;

- projektfiranje betona;

- proizvodnju betona;

- preglede iispitivanjao;

- uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i oCvrslog betona i opreme;
- kontrolu sukladnosti.

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000.

Sustav kontrole proizvodnje freba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i upute
treba po poftrebi utvrditi uzimajuéi u obzir potrebe kontfrole iskazane u tablicama 28 i 29 EN 206:2014 .
Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba
evidentiratiizvijestajima.

Svi mjerodavni podaci o konftroli proizvodnje frebaju biti zapisani (sadrzani u izvjestajima). Izviestaje o konftroli
proizvodnje freba Cuvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

B/1/03/9/5/8 VREDNOVANUJE | POTVRBIVANJE SUKLADNOSTI

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima. U tu svrhu proizvodac¢ mora
provoditi siedece:

- pocetno ispitivanje kad je frazeno
- kontrolu proizvodnje
- kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje tfreba za sve betone klase iznad C 16/20 vrednovatii pregledavati



STrukturRA

STRUKTURA RAGUZ d.0.0. za projektiranje i struéni nadzor gradenja; ADRESA Josipa Pavi€i¢a 3, Pozega; OIB 0323179079; MAIL info@struktura-raguz.hr

INVESTITOR: GRAD POZEGA , Trg Sv. Trojstva 1, Pozega
GRADEVINA: KOMUNALNO-SERVISNA GRADEVINA - MRTVACNICA DATUM : veljaca 2024.
LOKACUA: Stara Lipa, k.€. 322 (novoformirana k.€. od k.€. 322 i dijela k.¢. 321), k.o. Stara Lipa IOP 154/GP 1D 12/24

61
ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko fijelo.
Proizvodac je odgovoran za odrzavanije sustava kontrole proizvodnje.

B/1/03/9/6 KONTROLNI POSTUPCI KOD UGRADNJE BETONA - IZVODENJE BETONSKIH RADOVA

Transport projektiranog betona ¢e se vrsiti automjeSalicama, pri Cemu moraju biti zadovoljeni svi zahtjevi iz
tehnickih uvjeta projekta. Transportna sredstva ne smiju izazivati segregaciju betonske smjese tijekom voznje od
mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje.

Vrileme transporta i drugih manipulacija sa sviezim betonom mora biti u neposrednoj vezi s vremenom pocetka
vezivanja cementa prema zahtjevima HRN EN 206:2014. S betoniranjem se moze poceti samo na osnovu
pismene potvrde o preuzimanju podloge, armature i odobrenju betoniranja od strane nadzornog inZzenjera.
Beton se mora ugradivati sistemski i programirano prema odredenom planu i odabranoj tehnologiji (kran-
beton, pumpanibeton).

Zabranjeno je korigiranje vode u svjezem betonu bez prisustva tehnologa betona.

Prije betoniranja treba oplatu polijevati. Pri polijevanju oplate u tijeku betoniranja treba voditi raCuna da voda
ne ude u betonsku masu.

Dozvolienu visinu slobodnog pada betona (1,0 m) treba osigurati dovoljnim brojem vertikalnih lijevaka. Nije
dozvolieno fransportirati beton pomocu pervibratora.

Svaki zapoceti konstruktivni dio ili element mora biti izbetoniran neprekinuto u zapocetom opsegu, kako to
predvida program betoniranja, bez obzira na radno vrijeme, brze vremenske promjene ili iskljucenje pojedinih
uredaja mehanizacije iz pogona.

Ugradivanje betona u kalupe ili oplatu pri vanjskim temperaturama ispod + 5 °C ili iznad + 30 °C se smaftra
betoniranjem u posebnim uvjetima. Za betoniranje u posebnim uvjetima moraju se osigurati posebne mjere
zastite betona. Pri vanjskim temperaturama ispod + 5 °C agregat mora biti ofporan na mraz i ne smije
sadrzavati organske primjese koje usporavaju hidrataciju cementa.

Kod izbora cementa prednost imaju visokoaktivni cementi. Kod betoniranja u posebnim uvjetima (ispod + 5°C)
freba rabiti dodatke profiv smrzavanja beftona. Prije prvog smrzavanja beton mora imati najmanje 50%
zahtijevane &vrstoc¢e. Kad se u vrlo hladnim danima skida oplata, ne smije doc¢i do naglog hladenja betona te se
vanjske povrsine betona moraju zastititi.

Cement i sastav betona koji se ugraduju u masivne elemente moraju biti takvi da ni u kom sluC€aju tfemperatura
betona ugradenog u masu elementa ne bude iznad + 65 °C. U protivnom se poduzimaju mjere za hladenje
komponenata betona ili hladenja betona u samom elementu.

Neposredno nakon betoniranja beton ¢e se zasti¢ivati od:

- Oborinaiteku¢e vode - prekrivanjem ceradama ili najlonom;

- Vibracija koje mogu utjecati na promjenu unutradnje strukture i prionjivost betona i armature, kao i drugih
mehanickih ostec¢enja u vrijeme vezivanja i pocetnog ocvricivanja;

- Lastitu od prebrzog isusivanja freba provoditi mokrim postupkom (polijevanjem, prekrivanjem filcom ili
jutomiili sl.), a u tfrajanju do najmanje sedam (7) dana (ili do betoniranja narednog sloja) ili do postizanja
60% trazene &vrstoce.

B/1/03/9/7 SKELE | OPLATE

B/1/03/9/7/1 OSNOVNI ZAHTJEVI
Skele i oplate, ukljucujuci njinove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:

- otfporne na svako djelovanje kojem su izlozene tijekom izvedbe;

- dovoljno &vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijece ostecivanje
konstrukcije;

- Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni odteceni svojstvima skela i
oplate te njihovim uklanjanjem;

- Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao §to je EN 1065.
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B/1/03/9/7/2 MATERIJALI
OPCENITO

Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta. Moraju zadovoljavati
odgovarajuc¢e norme za proizvod ako postoje. U obzir tfreba uzeti svojstva posebnih materijala.

OPLATNA ULJA

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju stetno na
okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju $tetno utjecati na valjanost povriine, njezinu boju ili
na posebne povriinske premaze.

Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja
OPLATE

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne ocvrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju bifi
dovoljno nepropusni da sprijece gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona
il omogucava evaporaciju tfreba odgovarajuce vlaziti da se sprijeci gubitak vode iz betona, osim ako nije za to

posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton,
njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu betona.

POSEBNE OPLATE

Pri izvedbi konstrukcije kliznom oplatom, projekt takvog sustava mora uzeti u obzir materijal oplate i osigurati
kontrolu geometrije radova.

Za osiguranje trazenog zastitnog sloja betona, uskladenog s tolerancijama definiranim ovim tehnickim uvjetima,
treba koristiti odgovarajuée vodilice ili distancere oplate od armature.

POVRSINSKA OBRADA

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijoma. Za prinvacanje zadane
kvalitete povriinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povriinske obrade ovise o tfipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim
dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

OPLATNI ULOSCI I NOSACI

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni
elementi kao npr. ploCe, ankeri i distanceri tfrebaju:

- biti &vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja;

- ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju;

- nereagirati stetno s betonom, armaturom ili prednapetim Celikom;

- ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona;

- ne Stetiti funkcionalnosti i frajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu Cvrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati
tvari koje mogu Stetno djelovati na njin same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za priviemene radove treba zapuniti i zavrino obraditi materijalom kakvoce sli¢ne okolnom
betonu, osim ako ne ostaju otvoreniiliim je drugi nacin obrade specificiran.

SKELE

Projekt skele freba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle stetne pukotine u
mladom betonu. To se moze postici:

- ogranicenjem progibanija i/ili sljeganja,
- kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

OTPUSTANJE SKELA | UKLANJANJE OPLATE

Skele i oplata ne smiju se uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu &vrstocu:

- otpornu na ostecenje povriine skidanjem oplate;
- dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom frenutku;
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- daizbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elasticnog ili neelasti¢nog ponasanja betona.

Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preopteretii ne osteti.

Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i
oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju opterecenja.

Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaoja pocetnog opterecenja,
sukcesivnho opterecenje i/ili izojegavanije velike deformacije treba detaljno utvrditi.

B/1/03/9/8 ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranobetonsku konsfrukciju
prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010, normama na koje ta upucuje.

Rukovanje, skladistenje i zastita armature freba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se odnose

na celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga.

lzvodac mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije pocCetka ugradnje provijeriti je li armatura u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tjekom rukovanja i skladisStenja armature doslo do njezinog

ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.
Nadzorni inzenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:

- provijeriti postaoiji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije;
- provijeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u

skladu s Priloziima »B« fe dokumentirati nalaze svih provedenih provijera zapisom u gradevinski dnevnik.

B/1/03/9/8/1 MATERIJALI

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod treba
biti jasno oznacen i prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete EN 1992-1-1, priznatih
propisa navedenih u fehniCkom propisu za gradevinske konstrukcije i uvjete projekta. Povrsina armature mora biti
ocis¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu stetno djelovati na Celik, beton ili vezu izmedu njih.

Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u befonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s

galvaniziranom armaturom.

B/1/03/9/8/2 SAVIJANJE, REZANJE, PRIJEVOZ | SKLADISTENJE
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

- savijanje freba izvoditi jednolikom brzinom;

- savijanje celika pri temperaturiispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama, freba izvoditi uz
poduzimanje odgovaragjuc¢ih posebnih mjera osiguranja;

- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projekinim specifikacijoma;

- promijer frna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

B/1/03/9/9 BETONIRANJE

B/1/03/9/9/1 UVJETI KAKVOCE BETONA

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206-1 i ovim tehnickim uvjetima.

B/1/03/9/9/2 ISPORUKA, PREUZIMANJE | GRADILISNI PRIJEVOZ SVJEZEG BETONA

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim
tfehnickim uvjetima. Medu ostalim treba provijeriti ofpremni dokument i parafom potvrditi izvrieni nadzor.

B/1/03/9/9/3 KONTROLA PRIJE BETONIRANJA

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehnickim uvjetima i
projektom, a ako ne postoji projekt, a prema sloZzenosti izvedbe neophodno ga je izraditi.
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Treba po poftrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati.
Sve pripremne radnje freba provijeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no sto ugradnja betona pocne.
Konstrukcijske spojnice moraju bifi Ciste i navlazene. Oplatu freba ocistiti od prljavstine, leda, snijega ili vode.
Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zadtititi od mijeSanja s flom i gubitka vode.
Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za
odgovarajucu vrijednost povecati doniji zastitni sloj betona.

Temeljino tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s porzicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja nec¢e uzrokovati smrzavanje betona prije no §to dostigne dovoljnu ofpornost na smrzavanje.
Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slucajeve nisu predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0 °’C u vrijieme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od ostecenja smrzavanjem.

Povriinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduéeg sloja treba biti iznad 0 °C. Ako se predvida
visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, tfreba planirati mjere zastite betona
od tih negativnih djelovanja.

B/1/03/9/9/4 UGRADNJA | ZBIJANJE

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni
sloj betona unutar propisanin tolerancija te beton dobije trazenu &vrstocu i trajnost. Posebnu paznju treba
posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz ofvore, na mjestima
zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, freba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton

freba uloziti $to blize konacnom polozaju u konstrukcijskom elementu. Vibriranjem se beton ne smije namjerno
navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim
vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje
povrsinskog sloja preporucliivo i radi izbjegavanja plastiCnog slijeganja betona ispod gornjin Sipki armature.

Vibriranje povriinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak. Prekomjerno
povriinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povriinskog sloja betona freba izbjedi. Kad se primjenjuje samo

povriinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obic¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno
eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona tfreba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se
izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterec¢enje oplate i skela. Hladna spojnica se moze stvarati tijekom
betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i
brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrsinsku obradu.

Segregaciju betona freba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru. Beton freba tijekom ugradnje i zbijanja
zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega. Naknadno dodavanje vode, cementa,
povrsinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusteno.

B/I/03/9/9/5 NJEGOVANJE | ZASTITA
Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

- da se skupljanje svede na najmanju mjeru;

- da se postigne potrebna povriinska ¢vrstoca;

- dase osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja;
- od smrzavanja;

- od stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

Pogodni su sliededi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

- drZzanje betona u oplati;

- pokrivanje povriine betona paronepropusnim folijama, posebno u&vri¢enim i osiguranim na spojevima i na
krajevima;

- pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja;

- drzanjem povrsine betona vidljivo viaznom prikladnim viazenjem;
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- primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tfehnickim dopustenjem).

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju viage iz povriinskog sloja betona ili drzati povrsinu
stalno viaZznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi
da je brzina evaporacije vlage iz betona dovoljino niska, npr. u viaznom, kisnom ili maglovitom vremenu.
Njegovanije povriine betona treba bez odgode zapoceti odmah po zavrietku zbijanja i povriinske obrade. Ako
slobodnu povriinu betona freba zastititi od pucanja zbog plasticnog skupljanja, privremeno njegovanje treba
primijeniti i prije povrsinske obrade.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju ovisno o omjeru:

- Cvrstoce i zrelosti betona;
- oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Beton za uporabu u uvjetima izlozenosti konstrukcije od X0 ili XC1 treba njegovati dok povrsinski sloj betona ne
dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlacne cvrstoce ili pak u skladu sa tablicom F.1 dodatka F norme HRN EN
13670:2010 kako slijedi.

Tablica 10. Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izlozenosti betona drugacije od X0i XC1

o Minimalno razdoblje njege u danima
Povrsinska
temperatura Razvoj Evrstoce betona (femz / femas)
o,
betona, °C brz; r> 0,50 srednji; 0,5>r> 0,3 spor; 0,3>r>0,15
T>25 3 5 6
25>T>15 5 9 12
15>T7>10 7 13 21
10>T> 5" 9 18 30
*Omijer ¢vrstoce kao indikator razvoja cvrstoce je omijer srednje vrijednosti tlacne cvrsto¢e nakon 2 dana (femz) i srednje vrijednosti tlacne Evrsto¢e nakon 28 dana
(fem.28) odreden pocetnim ispitivanjima ili zasnovan na poznatim svojstvima betona usporedivog sastava.

U tablici koja slijedi prikazani su nacin njegovanja betona kod razlicitih uvjeta kojih se treba pridrzavati.

Tablica11. Utjecaqj stethog djelovanja nabeton

Vrsta Stetnog djelovanja Utjecaj na beton Mjera zastite

Prekrivanje povriine betona viaznim pokriva¢ma

Nagli gubitak viage Pojava pukotina na povriinskom sloju koji se odrzavaju u vlaznom stanju
Pad homogenostii gustoce betona Vlazenije i vidljivo vlazno odrzavanje povrsine
betona
Prskanje zastitnim sredstvom (curing)
Padaline Smanjenje povriinske ¢vrstoce i njezine Pokrivanje ceradama
tfrajnosti

Produzava se proces hidratacije

Smrzavanje M h
) Pad &vrstoce

Odrzavanje optimalne mikroklime gradilista

Pad &vrstoce

Visoke temperature P .
Povecanje poroznosti

Odrzavanje optimalne mikroklime gradilista

Prevelike razlike vanjske i Pad ¢vrstoce Uporaba cementa koji razvijaju nisku femperaturu
unutarnje temperature Pojava pukotina hidratacije
betona Dt >30 °C Betoniranje manjih segmenata

Promjena unutarnje strukture
Smanjenje prionjivosti betona i
armature

Vibracije Odrzavanje optimalnih uvjeta na gradilistu

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovaraju¢e &vrstoce treba
prethodno utvrditi ili odobriti oviastena institucija.

Pobliza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od sliedecih postupaka:

- racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najvise 10 mm u betonu ispod povriine,
- racunu zrelosti iz mjerenja srednjin dnevnih tfemperatura zraka,

- temperaturi grijanja,

- drugim pogodnim postupcima.

Racun zrelosti tfreba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili kombinaciju
cementa i uporablienog mineralnog dodatka.
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Primjena zastitnin premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrsinama koje ¢e se naknadno
obradivati ili na povrsSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno
potpuno ne uklone prije te sliedece operacije ili ako dokazano ne djeluju stetno na tu sliedecu operaciju. Ako

projektnim specifikacijoma nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povrSinama s
uvjetovanim posebnim izgledom povriine.

Povriinska temperatura betona ne smije pastiispod 0 °C dok povriina betona ne dosegne &vrstocu dovolinu za
otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mmz). Najvisa temperatura betona ne smije prijeci 65°C.

Moguci negativni utjecdiji visokih temperatura betona tiiekom njegovanja ukljucuju:

- znacajno smanjenje &vrstoce;

- znacajno povecanje poroznosti;

- odlozeno formiranje etringita;

- povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

B/1/03/9/9/6 AKTIVNOSTI POSLIJE BETONIRANJA

Nakon skidanja oplate nadzorni inzenjer freba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu povrsine
betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima. Povriinu betona treba tfijekom izvedbe zastititi od ostecivanja i
remecenja povriinske teksture. Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, ucestalost i kriterije
sukladnosti) treba prema uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom
kontrole kvalitete izvedbe radova.

B/1/03/9/9/7 KONSTRUKCIJSKE SPOJNICE

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neosteceni, tocno postavijeni i ispravno izvedeni tako da osiguraju
ucinkovito ponasanje konstrukcije.

B/1/03/9/9/8 GEOMETRIJSKE TOLERANCIJE

lzvedene dimenzije konstrukcija frebaju biti unutar najvecin dopusteninh odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:

- mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju;
- ponasanje tijekom uporabe gradevine;
- kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskin dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti. Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim
pretpostavkama, EN 1992 i frazenoj razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukonfrola tih dijelova
mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razlicitim zahtjevima (preduvjetovano), primjenjuje se strozi

uvjet. Dimenzije poprecnog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati od zadanih
vrijednosti vise no §to je prikazano u sliedecoj tablici:

Tablica 12. Tolerancije

N Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje

A Dimenzije poprecnog presjeka +10 mm
Za sve h vrijednosti je: A(minus)

Polozaj obi¢ne armature u poprecnom .- 10mm
presjeku

a pozitivno za:
h< 150 mm h +10mm

B =400 mm h > +15mm
2500 mm +20m

uz lineamu interpolaciju

i meduvrijednosti
S(plus)

Cn A (minus)
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- Cmin = frazeni najmaniji zastitni sloj betona
- Cn = nominalni zastitni sloj = ¢ + [6(minus)!
- ¢ = stvarni zastitni sloj
- 6 = dopusteno odstupanje od cn
- H = visina poprecnog presjeka
- Uvjet: c + 6 > cn - | 6(minus)
- Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u temeliima moze se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje
ne moze.
Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 |
D Okomitost poprecnog presjeka a - duljina dimenzije poprecnog presjeka ne vise od 0,04 aili 10 mm
Ravnost
E Oploc¢ena ili zagladena povriina L=20mL 9 mm
=02m 4 mm
Neoplocene povriine:
Globalno L=20mL 15 mm
Lokalno =02m 6 mm
. L . ne vece od h/25ili b/25 ali ne vece od h/25 ili
F Zakosenost poprecno resjeka
Pop R ne vise od 30 mm b/25 ali ne vise
od 30 mm
za duzine: 8mm
G Ravnost bridova >=1m ) -
>1m 8 mm / m ali ne vise od 20
mm
H Otvori u uloicima 61:62:63; +-25mm

B/1/03/9/9/9 OCVRSNULI BETON

Iz uzorka sviezeg betona u skladu s HRN EN 12350-1 izraduju se uzorci u kalupima oblika kocke, brida d = 150 mm
u skladu sa HRN EN 12390-1 i HRN 1N 12390-2. Za pojedinacno ispitivanje tlacne &vrstoce izraduje se po jedan
uzorak (1 x kocka) prema HRN EN 12390-3. Nakon izrade uzorci se drze u kalupu 24 sata na temperaturi (2015)
°C, zasticeni od 3Sokova, vibracija i gubitka viage. Nakon vadenja iz kalupa, uzorke je potrebno sve do
ispitivanja njegovati:

- U voditemperature (20+2) °Ciili

- U vlaZnoj komori pri (20£2) °C i relativnoj viaznosti zraka 95%.

Kako bi se ispitivanja oCvrsnulog betona mogla provesti pri normalnoj starosti betona (za ispitivanje flacne
¢vrsto¢e normirana starost betona je t = 28 dana, dok za svojstva trajnosti betona normirana starost t S 28
dana), potfrebno je voditi brigu o pravovremenoj dostavi uzoraka u laboratorij.

Ispitivanja o&vrsnulog betona obuhvacaju sliedeca ispitivanja:

- Tla¢na ¢vrstoc¢a oévrsnulog betona prema HRN EN 12390-3 u starosti 28 dana;

- Vodonepropusnosti prema HRN EN 12390-8 u starosti S 28 dana, maksimalni prodor vode pod tlakom 30
mm;

- Tlaéna &vrstoc¢a ocvrsnulog betona prema HRN EN 12390-3;

- Tlaéna &vrstoca ispituje se na kockama brida 150 mm, uzetim neposredno prije ugradnje betona u
betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije.

UcCestalost uzimanja uzoraka:

- Minimalno jedan (1) uzorak za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja
izvedu unutar 24 sata sa istim sastavom i proizvodacem betona;

- Jedan uzorak na svakih 100 m3 betona;

- Jedan uzorak od svake isporucene koliCine betona za konstrukcijske elemente koji su znacajni za sigurnost
konstrukcije, a u koje se ugraduju i manje kolicine beftona.

Vodonepropusnost betona prema HRN EN 12390-8

Vodonepropusnost ocvrsnulog betona ispituje se na kockama brida 150 mm (1 uzorak = 3 kocke) prema HRN
EN 12390-8., maksimalan prodor vode 30 mm. Uzorak se uzima neposredno prije ugradnje u betonsku
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konstrukciju u seriji sa jednim od uzoraka za ispitivanje tlacne &vrstoce betona. Uzorci se ispituju u starosti S 28
dana.

Kontrola i kriteriji sukladnosti projektiranog betona (tlacna &vrstoca i posebna svojstvay)

U skladu s TPBK, temeliem ocjene rezultata provedenih ispitivanja ocvrsnulog betona na uzetim uzorcima,
potrebno je preko dokaza karakteristicne tlacne &vrstoce betona dokazati sukladnost betona ugradenog u
konstrukciju s uvjetima projekta betonske konstrukcije.

Sukladnost za beton certificirane kvalitete proizvodnje

Smatra se da je beton ugraden u elemente konsfrukcije sukladan s uvjetima projekta ako ,,n" rezultata
dobivenih ispitivanjem tlaéne Cvrstoc¢e uzoraka betona uzetih iz definirane kolicine betona zadovoljava oba
kriterija dolje navedene tablice

Tablica 13. Tolerancije

Broj,n"rezultataispitivanjatlacne —— Kriter ]“ Kriter 2

&vrstoc¢e definirane koli¢ine betona Srednjovruednoslzc/)d nn rezultata (fem) Svaki pojedini rezultat (fei)
mm
N/mm?
1 Nije S fok- 4
primjenjiv
2-4 Sfek+ 1 Sfk-4
5-6 Sfek+2 S fek - 4

Zavrsna ocjena kvalitete betona u konstrukciji

Sukladnost freba ocjenjivati na osnovu rezultata ispitivanja iz definirane koliCine betona od najmanije tri uzorka.
Smatra se da je befton ugraden u elemente konstrukcije sukladan sa uvjetima projekta ako su zadovoljeni
kriteriji sukladnosti iz toCke 8.2.1.3.2. i iz pripadajuce tablice (tablica ispod) za pocetnu proizvodnju.

Tablica14. Kriteriji identi¢nosti tlacne cvrstoce

A s . Kriterij 1 Kriterij 2
Proizvodnija Broj ,,n" rezultata ispitivanja = = - ——
tla&ne &vrstode U grupi Srednja vrijednost od ,,n Svakipojedinirezultat (fei)
rezultata (fem) N/mm?2 N/mm?
Pocetna 3 Sfec+4 Sfek-4

U slucaju nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlaéne Cvrstoce betona, treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlacne Cvrstoce provesti naknadno ispitivanje tlaéne Cvrstoce provesti
naknadno ispitivanje tlacne &vrstoc¢e prema normi HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema HRN RN 13791.

Kriterij identi¢nosti tlacne &vrstoce

Za ugradeni beton potrebno je dati ocjenu da betonska konstrukcija ima projektom predvidena tehniCka
svojstva i da je uporabljiva ako:

- suugradeni gradevni proizvodi u betonsku konstrukciju na propisani nacin i imaju izjavu o svojstvima,
ispravu o sukladnosti, odnosno dokaze o uporabljivosti;

- suuvjeti gradenja i druge okolnosti, koje su od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije, bile
sukladne zahtjevima iz projekta;

- betonska konstrukcija ima dokaze nosivosti i uporabljivosti utvrdene ispitivanjem pokusnim opterecenjem
kada je ono propisano kao obvezno ili zahtijevano projektom.

Pri dokazivanju uporabljivosti betonske konstrukcije treba uzeti u obzir:

- zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima ugradenim u
betonsku konstrukciju;

- rezultate nadzornih radniji i kontrolnih postupaka koji se sukladno TPBK obavezno provode prije ugradnje
gradevnih proizvoda u betonsku konstrukciju;

- dokaze uporabljivosti koje je proizvodac osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije;
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- rezultate ispitivanja pokusnim opterecenjem betonske konstrukcije ako je to zahtijevano projektom;
- uvjete gradenja i druge okolnosti koji se vide iz gradevinskog dnevnika.

Na osnovu ocjene rezultata ispitivanja ugradenog betona u konstrukciji dokazuje se sigurnost i trajnost
konstrukcije ili se trazi naknadni dokaz kvalitete betona. Zavrinu ocjenu daje investitor ili po njemu ovlastena
institucija.

B/1/03/10 TEHNICKI UVJETI ZA ZIDANU KONSTRUKCIJU | ZIDARSKE RADOVE OPCENITO

Prilikom izvedbe zidane konstrukcije i zidarskin radova prema projektu i troskovniku izradenog na osnovu ovog

projekta konstrukcije, izvodac¢ radova mora se pridrzavati svinh uvjeta i opisa u projektu i froskovniku kao i
vazecih propisa, a posebno Tehnickog propisa.

Za nosive elemente konstrukcije koji su_eventualno projektom ili troSkovnikom predvideni kao zidani zidovi
zahtijeva se da ti elementi konstrukcije budu od zidnih elemenata Skupine 1 ili 2 i |. kategorije proizvodnije te
morta zadanog sastava izvedeni u skladu s razredom izvedbe ,,B".

Materijal koji se koristi za zidarske radove mora biti ispravan i kvalitetan, a na zahtjev izvodac mora predoditi
vazece certifikate, tehnicka dopustenja i izjave o svostvima i sukladnosti proizvoda ili dati ispitati prema vazeéim
propisima i normama zahtijevanim u Tehni¢kom propisu za zidane konstrukcije.

Materijal koji je koristen mora zadovoljiti sliedece norme prema Tehnickom propisu:

- HRN EN 771-1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 1. dio: Opecni zidni elementi;

- HRN EN 771-2:2005 Specifikacije za zidne elemente — 2. dio: Vapnenosilikatni zidni elementi;

- HRN EN 771-3:2005 Specifikacije za zidne elemente — 3. dio: Betonski zidni elementi (gusti i laganiagregat);

- HRN EN 771-4:2004 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga beftona;

- HRN EN 771-4/A1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona;

- HRN EN 771-5:2005 Specifikacije za zidne elemente -5. dio: Zidni elementi od umjetnoga kamena;

- HRN EN 771-6:2006 Specifikacije za zidne elemente — 6. dio: Zidni elementi od prirodnogakamena;

- HRN EN 12859:2002 Gipsani blokovi — Definicije, zahtjevi i ispitne metode;

- HRN EN 998-2:2003 Specifikacije morta za zide - 2. dio: Mort za zide;

- HRN CEN/TR 15225:2006 Smijernice za tvorni¢ku kontrolu proizvodnje za oznacavanje oznakom CE
(potvrdivanje sukladnosti 2+) za projektirane mortove;

- HRN EN 13501-1:2002 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru — 1.
dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar;

- HRN EN 459-1:2004 Gradevno vapno — 1. dio: Definicije, specifikacije i kriteriji sukladnosti;

- HRN EN 459-3:2004 Gradevno vapno — 3. dio: Vrednovanije sukladnosti;

- HRN EN 413-1:2004 Zidarski cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti;

- HRN EN 197-2:2004 Cement — 2. dio: Vrednovanje sukladnosti;

- HRN CR 14245:2004 Vodic za primjenu EN 197-2 »Wrednovanje sukladnostic;

- HRN EN 13279-1:2006 Veziva i zbuke na osnovi gipsa — 1. dio: Definicije i zahtjevi;

- HRN EN 13139:2003 Agregati za mort;

- HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati - 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort zazalijevanje;

- HRN EN 13139/AC:2006 Agregat za mort;

- HRN EN 13055-1/AC:2006 Lagani agregati— 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje.

Kontrolu zahtijevane kvalitete opeke i morta provesti i prema europskim normama:

- Zapreminska masa i poroznost sviezeg mosta EN 1015-7

- Konzistencija svjezeg morta EN 1015-3
- Tlaénaisavojna ¢vrstoca morta EN 1015-11
- Tlaéna &vrstoca opeke EN 771-1, EN 772-1, EN 772-3, EN 772-13, EN 772-16

Uskladistenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nijle mogucée ostecenje do stupnja kada
nisu pogodni za koristenje. Opeka se ne smije polagati na povriine koje sadrze kemijske necistoce, klinker ili
pepeo, niti na novo betonirane ploce, dok ta konstrukcija nema dovolinu nosivost. U zimi opeku koja nije
otporna na mraz potrebno je skladistiti u zatvorenim prostorima gdje temperatura nije niza od 0°C.

Cement i vapno trebaju biti zasticeni od djelovanja vlage za vrileme transporta i skladistenja. Veziva skladistiti
odvojeno tako da ne dode do mijeSanja. Pijesak razlicitih fipova treba pohraniti odvojeno na tvrdoj podlozi,
gdje nece biti onecis¢en.

Mort tfreba biti mijeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je duzan dostaviti
izvodac. Navedenim projektom se mora posti¢i projektirana marka morta. Sav pribor koji se koristi pri mijesanju i
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fransportu freba odrzavati Cistim. Nakon sto se mort izmijeSa i izvaden je iz mjesalice ne smije mu se dodavati
nikakav materijal. Mort mora biti upotrijeblien prije nego pocne vezivanje. Mort mora imati plasticnu
konzistenciju odredenu normama za mort. Unaprijed pripremljeni mort treba rabiti u skladu s uputama
proizvodaca i prije kraja roka uporabe deklariranog od proizvodaca.

Zidne elemente treba postavijati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti Cista i neostecena. Prije nego se opeka
pocne postavljati u mort mora imati potrebnu viaznost da se postigne $to bolja prionljivost s mortom. Stoga se
preporucuje kvasenje elemenata prije polaganja u mort. Duljinu kvasenja odrediti ovisno o konzistenciji morta,
tipu opeke i preporukama pojedinin radova i propisa danih u ovom projektu.

Zidanje je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je veca od +35°C.

Kod izvedbe vertikalnih serklaZza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavrSsava na “Smorc". Horizontalne
serklaZe na razini stropova betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.

Novoizvedene zidove potrebno je zastiti od mehanickih ostecenja i utjecaja nevremena. Vrhovi zidova trebaju
biti pokriveni vodonepropusnim presviakama. Zidovima se ne smije dopustiti prebrzo susenje, stoga ih je u vruéim
danima potrebno viaziti dok ne postigne odgovarajucu cvrstocu.

Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu, prema vazec&im
propisima za zidane konstrukcije, a u nedostatku drzavnih normi koristiti pripadne EU norme.

Voda ne smije sadrzavati stetne tvari. Pitka voda prikladna je, a druge vode moraju se ispitati na pogodnost u

skladu s normama. Kemijski dodaci mortu koji sluze za njegovu modifikaciju dodaju se u skladu s normama.

Dodacima mortu, svojstva ocvrslog morta ne smiju se pogorsati do nekog neprihvatljivog stupnja. Upotrebom

dodataka mortu mora se osigurati i primjeren nadzor pri izradi i uporabi morta.

Prilikom izvodenja zidova zgrada izvodac se mora pridrzavati sliededih uvjeta:

1. zidni se elementi prije upofrebe moraju kvasiti vodom, ako nemaju potrebne viaznosti,

2. debljina horizontalnih spojnica ne smije biti manja od 8 ni ve¢a od 15 mm. Sirina vertikalnih spojnica ne smije
biti manja od 8 ni ve¢a od 15 mm,

3. zidanje se mora izvoditi s pravilnim zidarskim vezama, a preklop mora iznositi polovinu duljine zidnog elementa,

4. ako se zidanje izvodi za vrijeme zimskog perioda, moraju se osigurati posebne mjere za zastitu od djelovanja

mraza,

zidovi koji nisu zavrieni prije nastupanja zimskih uvjeta moraju se odgovaraju¢e zastititi,

svako naknadno busenje ili Slicanje zidova zgrada, koje nije bilo predvideno projektom, moze se izvoditi samo

ako je prethodnim proracunom statike dokazano da nosivost zida poslije tog busenja nije manja od nosivosti

predvidene TPZK.

7. Vertikalni serklazi su minimalnih dimenzija 15 x 15 cm, armirani s min. 4 @ 10, spone @6/25 cm. Serklaze freba
ispuniti betonom.

8. Vertikalne i horizontalne sljubnice moraju biti ispunjene u potpunosti s mortom za zidanje.

o o

B/1/03/11 DRVENA KONSTRUKCIJA

B/1/03/11/1 PUNO DRVO

Puno drvo potrebno je nakon suSenja pravilno skladistiti. Projektant konstrukcije u glavnom projektu propisuje
dimenzije i klasu punog drva. Klasificiranje drva izvodi se vizualnom metodom prema normi HRN EN 14081-1.
Klasifikaciju provodi osoba koja je educirana i osposobliena za provodenje radne operacije.

Prilikom klasifikacije identificiraju se greSke drva, mjere dimenzije drva i viaznost drva te se nakon toga drvo
razvrstava u pripadajuéi razred Evrstoce. Pri klasifikaciji vode se potrebni zapisi prema normi HRN EN 14081-1

Maksimalni postotak viage u drvetu je 15 %. Moguce je upotrebitii drvo s vecim postotkom viaznosti (do 20 %), ali
u trenutku primanja punog opterecenja mora biti zra&no suho. Dimenzije grade moraju biti dimenzija predvidenih
proracunom statike (uz dozvoljena odstupanija), s dozvolijenim nepravilnostima prema odgovarajucoj klasi.

Svi elementi drvene konstrukcije moraju biti zastic¢eni odgovaraju¢im zastitnim premazima protiv viage, insekata i
gliivica, a po poftrebi i protiv pozara. Zastitna sredstva ne smiju biti stetna za zdravlje i zivot ljudi, te okols.

Spojna sredstva i dijelovi od metala trebaju biti zasticeni pocinCavanjem, a ako to nijle moguce onda freba
koristiti odgovaraju¢u antikorozivnu zastitu za metalne konstrukcije.
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B/1/03/11/2 ZASTITA DRVETA U KONSTRUKCIJAMA

ZASTITA FUNGICIDNIM | INSEKTICIDNIM SREDSTVIMA

Prije izvodenja zastite gradevinskog drveta mora se svaki element pofpuno zavrsiti (bez okova), a poslije
provedene zastite nije dozvoljena nikakva dodatna obrada.

Obavezno prije premazivanja ocistiti gradu od prasine, masnoca, prljavstine do stupnja da bude potpuno Cist.
Ukoliko je drvo ispucalo treba pukotine narocito dobro natopiti zastitnim sredstvom. Premazivanje Celnih strana
drveta dozvoljeno je samo sredstvima koja ne spreCavaju cirkulaciju zraka. Vrsta zastitnog sredstva u pravilu se ne
propisuje ali isti mora imati tfrazena svojstva. Drveni elementi iznad otvorenog trijema dodatno de se zadfiti i
mehanicki kako elementi konstrukcije ne bi direktno bili izZloZzeni utjecaju atmosferilija. Nacin zastite propisat ¢e se
izvedbenim projektom.

Oslanjanje drvenih nosaca na zidove i stupove izvest ¢e se preko podmetaca (tvrdo drvo), a sve ostale povrsine su

ventilirane.

MJERE ZASTITE PRI IZRADI | UGRADNUI

Vanjske povriine nosaca moragju biti obradene do onog stupnja finoce koji omogucuje brzo oticanje kondenzata,
kvalitetnije nanosenje vanjske zastite i vecu otpornost na zapaljivost. Iz istih razloga rubovi nosa¢a moraju se blago
zaobliti.

Nosaci od lameliranog lijeplienog drveta, izZlozeni uvjetima nagle promjene viaznosti i temperature, moraju se
izraditi od drveta s nizim postotkom viaznosti, s odgovarajuc¢im liepilom za ove uvjete i tanjim lamelama. Nosaci
namijenjeni za ovakve uviete ne smiju u toku transporta i uskladiStenja biti izlozeni mogudim znacajnim
promjenama vlage u drvetu. Iziednacavanje viage i temperature zraka ambijenta u kojem je konstrukcija mora u
pocetnoj fazi biti postepeno i u granicama stupnja viaznosti. Ukoliko pored svih poduzetih mjera dode do pucanja
drveta u lamelama, nuzno je ove zatvoriti, i to tako da ne dode do njihovih ponovnih ofvaranja

B/1/03/11/3 VEZE | NASTAVCI

Svi materijali upoftrijebljeni za izradu veza i nastavaka moraju imati karakteristike u skladu sa statickim proracunom
uz odgovaraju¢e ateste, te biti izvedeni to€no prema detaljima iz izvedbenog projekta. Za tipske dijelove spojeva
kao cavli, vijci, mozdanici, tipske metalne papuce i dr. izvoditelj takoder mora pribaviti certifikate o sukladnosti s

deklariranim svojstvima. Svi metalni dijelovi upotrijeblieni za izradu spojeva moraju biti u pocincanoj izvedbi.
Kontrola izrade spojeva mora obuhvatiti:

- vrstu spajala,
- broj spajala (vijaka, mozdanika itd.) veli¢inu rupa, ispravnost probusenja, razmake i udaljenosti od
krajeva i rubova rascijeplienost.
Takoder potrebno je osigurati naknadno pritezanje za sve spojeve u kojima se koriste vijci. Ovo pritezanje izvodi se
prve, trece, desete i dalje svakin deset godina.

B/1/03/11/4 TRANSPORT | MONTAZA

Nakon izrade drvene konstrukcije ista se mora fransportirati do gradilista i montirati na projektom predvideno
mjesto. Da ne bi doslo do nedopustenih naprezanja u konstrukciji za vrijeme fransporta i montaze, Il nedopustenih
deformacija odn. oste¢enja izvoditelj mora izraditi PLAN TRANSPORTA | PLAN MONTAZE.

Planom fransporta drvene konstrukcije prikazuje se i opisuje nacin transporta, pri Cemu se mora dokazati da
naprezanje i deformacije za vrijeme fransporta ne prelaze dopustene vrijednosti, uzimajuéi u obzir dinamicko
djelovanje. Dokaz freba provesti s dinamickim faktorom.

Osim foga iz fransportnog plana mora biti vidljiv nacin osiguranja stabilnosti drvene konstrukcije protiv prevrtanja u
toku transporta. Nosaci se, po pravilu, moraju transportirati u istom polozaju u kome ¢e biti i ugradeni (obicno
vertikalno). Nosaci se ne smiju fransportirati u horizontalnom polozaju ako takav polozagj nije staticki uzet u proracun
i ako nosaci u tom poloZzaju nece biti postavljeni na dovoljino krutu podlogu koja freba sprijeciti stetno ponasanje
nosaca u fransportu. Transportni put mora biti utvrden, pri Cemu se mora voditi racuna o minimalnim radijusima
krivina, kao i o postojec¢im gabaritima na putu transporta. Elementi koji za vrileme transporta imaju naprezanja
suprotna onima u eksploataciji, moraju biti za vrijeme fransporta tako osigurani da raspored naprezanja u
poprecnim presjecima bude u skladu s eksploatacijskim rasporedom napona. Pri utovaru, fransportu i istovaru
moraju se provesti takva osiguranja da ne dode do ostecenja ili mjestimicnog utiskivanja elemenata konstrukcije.

Pri promjeni plana transporta mora se izraditi novi plan transporta s odgovarajuéim proracunima.
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Podacima u planu montaze dokazuje se da odabranim nacinom montaze ne¢e dodi do prekoracenja montaznin
naprezanja i deformacija u elementima konstrukcije odnosno konstrukcije kao cjeline, kao i da za vrijeme montaze
da nec¢e doci do gubitka stabilnosti elemenata konstrukcije. Da bi se izbjegla utiskivanja, odnosno sva ostecenja
povriine elemenata konstrukcije, podizanje elemenata konstrukcije, odnosno cijele konstrukcije izvriit ¢e se uz
adekvatnu zastitu mjesta prinvacanja. Elementi koji za vrijeme montaze imaju naprezanja suprotna onima u
eksploataciji moraju za vrijeme montaze biti tako osigurani da raspored naprezanja u poprecnim presjecima bude
u skladu s eksploatacijskim rasporedom naprezanja. Pri promjeni plana montaze mora se izraditi novi plan montaze

s odgovarajucim proracunima.

Prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije izvodac mora:
- pregledati svaku otpremnicu i oznaku na drvenim proizvodima, mehanickim spajalima, liepilima,
zastitnim sredstvima i drugima gradevnim proizvodima, koji se koriste,
- vizualno konftrolirati drvne proizvode, ambalazu mehanickih spajala, ljepila, zastitnih sredstava i
ambalaze ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde moguca ostecenja,
- utvrditi sadrzaj vode drvnih proizvoda

Sadrzaj vode drvnih proizvoda se utvrduje neposredno prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije u skladu s
normama HRN EN 13183 — 1 i HRN EN 13183-2.
Prije poCetka izvodenja elemenata drvene konstrukcije provode se kontrolna ispitivanja gradevnih proizvoda u
sluCaju sumnje.
Elementi drvene konstrukcije moraju biti oznaceni smjerom montiranja ako to nije jasno vidljivo iz njihovog oblika.
Elementi drvene konstrukcije moraju biti fransportirani i uskladisSteni do frenutka ugradnje na nacin kako je to
odredeno projektom drvene konstrukcije i tehniCkom uputom proizvodaca.
Prilikom transporta do gradilista i po gradilistu te prilikom montaze potrebno je u svemu se pridrzavati zahtjeva iz
projekta drvene konstrukcije i osigurati da se drvni proizvodi ne dovedu u polozaj neuskladen s projektom koji bi
mogao prouzrocCiti prekoracenje naprezanja u odnosu na ona u eksploataciji, gubitak stabilnosti elemenata i
prevrtanje.
Krojenje drvnih proizvoda radi se u pravilu na zato pripremljenoj i natkrivenoj podlozi odnosno stolu, na kojem je
nacrtana konstrukcija sa svim detaljima i nadvisSenjima u prirodnoj velicini uz primjenu preciznih alata.
Iznimno u slu€aju jednostavnih elemenata kod elemenata drvene konstrukcije Ciji se pojedini dijelovi mogu spaojifi
istovremeno u konacnom polozaju, podloga na kojoj se krojenje drvnih proizvoda radi ne mora imati na sebi
nacrtanu konstrukciju u prirodnoj velicini.
Prilikom krojenja drvnin proizvoda, preostali dijelovi koji ¢e se ugraditi moraju biti nakon krojenja primjereno
uskladisteni i tako oznaceni da ne dode u sumnju o kojoj vrsti i kojem razredu proizvoda se radi.
Rupe, utori i zarezi za spajala moraju biti izvedeni s takvom precizno$¢u da se osiguraju projektom predvidena
svojstva spoja, smatra se da je navedeni uvjet ispunjen ako se rupe za spajala izvode istovremeno na svim
elementima istog spoja privremeno slozenim u konacni polozai.
Ugradba spajala provodi se u takvom privremenom polozaju elemenata konstrukcije kojim se osigurava
projektirano nadvisenje.
Tijekom izvodenja drvena konstrukcija mora biti osigurana od opterecenja prouzroceninh samom izvedbom kao i
od utjecaja vjetra ili nedovrsenosti konstrukcije u skladu s projektom drvene konstrukcije.
Sva se priviemena ucvri¢enja i pridrzanja moraju ostaviti u drvenoj konstrukciji dok drvena konstrukcija ne bude
izvedena do onog stupnja koji dopusta njihovo sigurno uklanjanje.
Rukovanje, skladistenje i zastita drvene konstrukcije freba biti u skladu sa zahtjevima iz projekta drvene
konstrukcije i odgovaraju¢im tehnickim specifikacijama za drvene konstrukcije.
lzvoda¢ mora prije pocetka ugradnje u drvenu konstrukciju provijeriti je li izradeni, odnosno proizvedeni, drveni
element u skladu sa zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije te je li fijekom rukovanja i skladistenja drvenog
elementa doslo do njegovog ostecenja, deformiranja ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka
svojstva drvene konstrukcije.
Nadzorni inZenjer neposredno prije ugradnje drvenih elemenata u drvenu konstrukciju mora:
- provjeriti da li je za drveni element, izraden prema projektu drvene konstrukcije, dokazana njegova
uporabljivost u skladu s projektom
- provijeriti postaoji li za drveni element proizveden prema tehnickoj specifikaciji isprava o sukladnosti te da
li je drveni element u skladu s projektom drvene konstrukcije
- provjeriti da li je drveni element postavljen u skladu s projektfom drvene konstrukcije, odnosno s
tfehnickom uputom za ugradnju i uporabu
- dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.
Proizvodac lijeplienog lameliranog drva u svojoj fvornici mora angazirati oviadtenog inzenjera gradevinarstva koji
¢e utvrditi da je lijeplieno lamelirano drvo izradeno u klasi kvalitete i dimenzijama propisanima u projektu.
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B/1/03/12 NADZOR

Pregledi i nadzor frebaju osigurati da se radovi zavrsavaju u skladu s ovim TehniCkim uvjetima i zahtjevima
projektnih specifikacija. Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na vertifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstva
proizvoda i materijala koji ¢e se upotrijebitii na nadzor nad izvedbom radova. Pored stru€nog nadzora u pogledu
izvedbe radova nuzno je osiguratii tehnoloski nadzor i projektantski nadzor nad gradenjem.

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potfrebne dokaze kvalitete.

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inzenjer (konfinuirano).
Glavni nadzorni inZenjer moZze imati pomocnike — specijaliste iz podrucja tehnologije betona, proracuna
konstrukcije, te prisutnost projektanta koji obavlja projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski
nadzor moze obavljati i nezavisna ovlastena organizacija za kontrolu kvalitete.

lzvodac radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika) koji
svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava nadzorni inZzenjer kao i svu
ostalu dokumentaciju kakvoée koristenin materijala i izvedenih radova. Svi radovi vode se i preuzimaju kroz
gradevinski dnevnik i to po fazama rada, pri c¢emu je nuzno da za pocetak radova naredne faze nadzorni
inZenjer ocjeni kvalitetu izvedenih radova te nakon toga odobri nastavak radova.

NADZORNI RAZREDI
Nadzorni razredi dati su u dolje nizoj tablici kako slijedi.

Tablica 15. Vrste nadzora i dokumentiranje

Klasa izvodenja 1 Klasa izvodenja 2 Klasa izvodenja 3
) . . . o Vizualni pregled. Detaljni nadzor
Vrste nadzora Vizualni pregled i nasumi¢na V'ZU§‘|”' preglgd I susfgvno |yoblc01eno il rodo?o zgnoéojnih zi} nosivost i
mijerenja mjerenja pri izvedbi glavnih radova trajnost konstrukcije
. . Samoprocjena. Nadzor u skladu s Samoprocjena. Nadzor u skladu s
Provodenje Samoprocjena postupcima izvodaca. Moguéi dodatni|  postupcima izvodac&a. Dodatni
nadzora zahtjevi prema projektnoj specifikaciji zahtjevi prema projektnoj
dokumentaciji
Opseg Sl erdlend Uz samoprocjenu, sustavni i uobicajeni Uz somoproqery, ‘SUSTOVHI i
nadzor radova uobicajeni nadzor
radova
lzvjestaj Ne zahtjeva se Zahtjeva se Zahtjeva se
lzvedena Ne zahtjeva se U skladu s izvedbenom specifikacijom U skladu s izvedbenom
geometrija specifikacijom

PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih suradnika.
Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako budu postojale) i
svrsishodno namjeni koja proizlazi iz projekta. Projektantski nadzor je stalnog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slucaju kada se ukaze potreba da se izvrSe izmjene pojedinih dijelova
projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.

STRUCNINADZOR

Potrebno je osigurati stalni struc¢ni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inzenjer je predstavnik investitora,
placen je od investitora i izvrSava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni inZzenjer ima zadatak da
kontinuirano prati radove, a za vece radove u punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumacenje
ugovornih obveza i izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi raCuna da se radovi izvedu u skladu sa
projektom i standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku plac¢anja
graditelju sukladno koliCini izvrSenih radova i ugradenom materijalu. U sluCaju kakvih vecih odstupanja od
projekinih postavki, zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inzenjer

stalno obavijestava vlasnika o foku radova i zadovoljenju roka zavrietka radova.

Nadzorni inzenjer mora imati fehnicko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati iskustvo s
fim fe mora zadobiti povjerenje i postovanje viasnika i izvoditelja.
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1ZVJESCE O IZVEDENIM RADOVIMA
Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrsenom poslu izraditi izvieS¢e o svim izvedenim
radovima. Poseban naglasak u tom izvje$¢u treba staviti na eventualne izmjene u odnosu na predvideno
projektom.

B/1/03/13 MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i
sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sliedece:

- uljecqj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
- mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prinvatljivima,
- poftrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Velicina nesukladnosti uvjetovanih svojstava gradiva utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima iz konstrukcijskog elementa prema vazedim normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog inzenjera

povjeravaju odgovaraju¢oj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tla&ne Cvrstoce (postignute i uvjetovane klase) betona rieSava se naknadnim ispitivanjem uzoraka
betonaizvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.

Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 7034 i HRN U.M1.048 i utvrditi klasu tlacne &vrstoce kojoj ugrabeni beton
odgovara u vrijeme ispitivanja i pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti. Prva sluzi za kontrolu

stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela, a druga za reguliranje ugovornih odnosa izmedu
proizvodaca i kupca betona.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element freba preuzeti. Ako se
nesukladnost moze popraviti, element freba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzomi inzenjer i ovlastena institucija koja je
utvrdila veli€inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Popravak mora biti u skladu s projekinim specifikacijomai
ovim Tehnickim uvjetima. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka
odobriti Nadzorni inzenjer.

B/1/03/14 MJERE ZASTITE OD POZARA

Prilikom projektiranja nosive konstrukcije objekta postivane su propisane i u pravilima tehniCke prakse usvojene
mjere zastite od pozara. Mjere protupozarne zastite prilikom koristenja gradevine ureduje nadlezna sluzba
investitora, odnosno tehnolog, u skladu sa Zakonom o zastiti od poZara i vazecée tehnicke regulative.

Investitor je putem sluzbe za odrzavanje odgovoran za osiguranje i provedbu svih potrebnih mjera za zastitu od
pozara. Sluzba za odrzavanje treba imati plan zastite od pozara kojim se propisuju mjere za sprecavanje pojave
pozara te protupozarna sredstva, njihova vrsta, mjesto i kolicina.

Provedbu zastitnih mjera provjerava strucnjak, imenovan od strane rukovoditelja sluzbe investitora zaduzene za
odrzavanje. Nadzor obavlja nadlezna inspekcija.

B/1/03/15 MJERE ZASTITE NA RADU

lzvodacC je odgovoran za osiguranje svih potrebnin mjera zastite na radu. Mjere predvidaju odgovarajucu
organizaciju rada, te opremu i radnje obvezne po Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14), prikladne vrsti radova.

Posebno se istiCe nuznost osiguranja radnika kod radova na visini i onemogucavanje kretanja ljudi u zonama

iznad kojih se izvodi uklanjanje postoje¢in zidova i stropnih konstrukcija, a vezano s time, osiguranje
nepristupacnostinezaposlenima u zonu izvodenja radova.

Nadzor obavlja nadzorni inzenjer, koordinator zastite na radu te nadlezna inspekcija.
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B/1/03/16 POPIS ZAKONA, PRAVILNIKA, PROPISA | NORMI

—_

Zakon o gradnji (NN 153/13, 21/17, 39/19, 125/19)

2. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda
(NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

3. Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN 151/05)

4.  TehniCki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)

5. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19i 118/20)

6. TehniCki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18 i 104/19)

7. Tehnicki propis kojim se utvrduju tehniCke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju (NN

4/15, 24/15,93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17,88/17, 29/18, 43/19)
8. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

PROJEKTANT:
e
//"lr”
— T

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

lvan Raguz

mag.ing.aedif,

OviaSteni inZenjer gradevinarstva -
G 5665
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B/1/04. PROJEKTIRANI VIJEK GRADEVINE | UVJETI
ODRZAVANJA

GRAD POZEGA , Trg Sv. Trojstva 1, PoZzega

INVESTITOR: OIB: 95699596710
GRADEVINA KOMUNALNO- SERVISNA GRADEVINA - MRTVACNICA
LOKACLIA: S’rgro Lipa, k.C. 322(npvoformironcu k.C. od k.C. 322 i dijela
k.C. 321), k.o. Stara Lipa
TD: 12/24
ZOP: 154/GP
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B/I/04/1 PROJEKTIRANI VIJEK GRADEVINE | UVJETI ODRZAVANJA

Projektirani vijek gradevine je 50 godina.

B/1/04/2 OPCE NAPOMENE PROJEKTIRANJA KONSTRUKCIJE DA ZADOVOLJI POTREBNI UPORABNI
VIJEK GRADEVINE

Suglasno HRN EN 1991-1 i vazecim propisima za betonske i zidane konstrukcije ovisno o vrsti konstrukcije
razlikuju se Cetiri razreda sa razliCitim proracunskim uporabnim viekom prema slijedecoj tablici:

Razredba proracunskoga uporabnog vijeka (prema HRN EN 1991-1)

Razred Zahtijevani prorocgnskl uporabni vijek Primjer
(godine)

1 1-5 - Privremene konstrukcije

2 25 - Zamjenijivi dijelovi konstrukcije, npr. grede pokretnih kranova,
lezajevi

3 50 - Konstrukcije zgrada ili druge uobicajene konstrukcije

100 - Monumentalne gradevine. Mostovi i druge inzenjerske

konstrukcije

Suglasno ovoj normi konstrukciju zgrade koja je predmet projektiranja ovim projektom treba svrstati u tredi
razred $to znaci da je zahtijevani proracunski uporabni viek ove gradevine

50 godina
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B/1/05. PROCJENA TROSKOVA GRADENJA

GRAD POZEGA , Trg Sv. Trojstva 1, PoZzega

INVESTITOR: OIB: 95699596710
GRADEVINA KOMUNALNO- SERVISNA GRADEVINA - MRTVACNICA
LOKACIJA: S’rchro Lipa, k.C. 322(Qovoform|rono k.C. od k.C. 322 i dijela
k.C. 321), k.o. Stara Lipa
TD: 12/24
ZOP: 154/GP
PROJEKTANT:
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PROCJENA TROSKOVA GRADENJA

Procjena troskova gradenja - gradevinska konstrukcija:

Bruto povriina gradevine Bp: ‘ 34.96 ‘ m2
Cijena gradnje CG: ‘ 500 ‘ Eura/m2
| Gradevinska konstrukcija

1. Gradevna jama: 0.029 * 500 * 35 * 0.60 = 304.15 | eura

2. Temeljenje: 0.076 * 500 * 35 * 0.60= 797.09 | eura

3. Vanijski zidovi: 0.342 * 500 * 35 * 0.60 = 3.586.90 | eura

4. Unutarnji zidovi: 0.176 * 500 * 35 * 0.60 = 1,845.89 | eura

5. Krov: 0.148 * 500 * 35 * 0.60 = 1,5652.22 | eura
UKUPNO: 8,086.25 | eura

Procjena je napravljena bez PDV-a.

PROJEKTANT:

c’——/‘,"%’#l’f

7 =
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
lvan Raguz
mag.ing.aedif,
Owiaiteni inZenjer gradevinarstva - 4
G 5665
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B/1l/ GRAFICKI PRILOZI
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GLAVNI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE
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PLAN POZ 100/

DISPOZICIJA KROVISTA

NAZIV GRADEVINE
KOMUNALNO-SERVISNA

GRADEVINA - MRTVACNICA

INVESTITOR
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